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Ewolucja i wykorzystanie
odnawialnych Zrodel energii
we Francji

Abstract. Evolution and utilization of renewable energy sources in France. This
article describes the evolution and use of renewable energy sources on the example
of France. In addition to the problems of development of this type of energy is de-
scribed en issue related to the dominant role of nuclear energy industry in France.
Beyond the statistics the author presents the forecasts for the development of rene-
wable energy sources.

1) Mgr Michatl Mariariski, doktorant Wydzialu Prawa i Administracji UWM w Olsztynie, Katedra Prawa
Finansowego.
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1. Wstep

Naukowcy przypuszczaja, ze dotychczas znane zloza ropy naftowej
przy obecnym wydobyciu, wyczerpia si¢ w przeciagu 20-30 lat, natomiast
zloza gazu ziemnego powinny wystarczy¢ na eksploatacj¢ ich przez naj-
blizsze 100 lat. Oba te surowce, podobnie jak wegiel, powstaly przed wielo-
ma milionami lat w $ciSle okre§lonych warunkach, ktdorych specyfika spra-
wia, ze kwalifikowane sg jako tzw. nieodnawialne Zrodta energii. Trzeba
si¢ juz teraz zastanowic, skad bedziemy czerpac energi¢ za 100 lat, dlate-
go warto byloby juz teraz skorzysta¢ z energii Stofica, wiatru czy wody.
Z tych zasobdw bedziemy mogli korzystaé jeszcze przez co najmniej mi-
lion lat. Niekonwencjonalne zrédla energii elektrycznej mozna podzieli¢
na zrodla odnawialne i Zrodla nieodnawialne. Do odnawialnych Zrddet
naleza: woda, Swiatlo stoneczne, wiatr, ptywy morskie, ciepto oceandw,
biomasa? do nieodnawialnych: wodor, energia magneto-hydrodynamicz-
na i ogniwa paliwowe. Energi¢ geotermiczna, tj. energie gejzerdw, go-
racych skal mozna zaliczy¢ do obu grup. Wykorzystanie prawie wszyst-
kich niekonwencjonalnych Zrodel energii elektrycznej jest zwigzane
z minimalnym wplywem na Srodowisko badz z jego zupelnym brakiem?®.
W polskiej ustawie Prawo energetyczne* odnawialne Zrodta energii zde-
finiowano jako Zrddla wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie
wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, prgdow i plywow
morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang z biomasy, biogazu wysy-
piskowego, a takze z biogazu powstalego w procesach odprowadzania lub
oczyszczania Sciekow albo rozktadu skladowanych szczqtkow roslinnych
i zwierzecych. Powyzsza definicja nie odbiega znaczaco od definicji zawar-
tych w ustawach innych panstw europejskich®.

Energii odnawialnej nie nalezy myli¢ z energia przyjazna dla Srodo-
wiska naturalnego, gdyz instalacje do jej produkcji moga, cho¢ nie musza,
powodowac szkody ekologiczne®. W Polsce nalozono obowiazek zakupu
energii z odnawialnych jej Zrodet, o czym moéwi rozporzadzenie mini-
stra gospodarki z 19 grudnia 2005 r.” W rozporzadzeniu podane zostaly

2) M.in. drewno (pelety, zrabki, widry itp.), stoma, biogaz, biopaliwa.

3) Na Kongresie Amerykanskiego Towarzystwa Mikrobiologicznego w maju 2006 r. naukowcy zaprezentowali
sposoby wykorzystania bakterii do produkcji energii. Jednym z nich jest mikrobowe ogniwo paliwowe, w ktérym
bakteria zw. geobakterem przyczepia si¢ do metalowej elektrody i przekazuje jej elektrony. Elektrony te pochodza
z metabolizmu bakterii, sa ubocznym produktem jej Zycia. Pozywka dla bakterii sa dowolnego rodzaju odpady
organiczne, np. Scieki. Dotychczas wynalazek ten nie byl stosowany, gdyz uznano do za mato wydajny. Jednak
naukowcy zapowiadaja, iz wkrotce bedzie oplacato si¢ go stosowac.

4) Ustawa z 10 kwietnia 1997 r., Prawo energetyczne DZ. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z p6zn. zm.

5) A. Wigcka, Kwasieborski M., Rynek energetyki cieplnej w Polsce. Odnawialne Zrédla energii. EG Raport
6/2008, s. 5.

6) T. Sadowski, Swiderski G., Lewandowski W., Wykorzystanie odnawialnych Zrédel energii w Polsce
i w krajach UE, Politechnika Biafostocka 2008, s. 289.

7) Dz. U. z 2005 r. Nr 261, poz. 2187.
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wielko$ci wzrostu udziatu energii ze Zrodel odnawialnych w zakresie od
2,65% w2003 r. do 9% w 2010 r. W 2006 1. przyjeto nowelizacje, ustalajac
nowy poziom na 10,4% w 2010 r. W Swietle powyzszych danych warto
zadac¢ sobie pytanie, na jakim poziomie odnawialne Zrddta energii wy-
korzystywane sa w innych krajach europejskich, a tym samym jak na ich
tle prezentuje si¢ Polska. Niniejszy artykul analizuje wykorzystanie OZE
na przyktadzie Francji, czyli kraju, z ktorego wzorcow Polska niejedno-
krotnie korzystata i korzysta nadal®. Dodatkowo Francja, podobnie jak
Polska, z r6znych wzgleddéw nie wykorzystuje w pelni swojego potencjatu
w zakresie energii odnawialnych, co sprawia, iz analiza rozwigzan przyje-
tych nad Sekwang staje si¢ tym bardziej atrakcyjna z perspektywy naszego
kraju.

2. Zarys historyczny

Inspiracje do rozwigzah na przyszio$¢ mozna znalezé w niezbyt od-
legtej przesztosci. Jeszcze 125 lat temu 90% potrzeb energetycznych
ludzkoSci pokrywato drewno. Natomiast 300 lat temu cata wykorzystana
energia pochodzita ze Zrodet odnawialnych. Ten stan rzeczy zaczal sie
zmienia¢ dopiero od potowy XVIII wieku, od czaséw Rewolucji Przemy-
stowej, kiedy to gwaltowny rozwdj przemystu wywolal ogromny wzrost
popytu na energi¢. Tak rozpoczela sie Swiatowa kariera wegla, ropy, gazu
a wraz z nig historia spowodowanych dziatalnoscia cziowieka zmian kli-
matycznych. Zmiany te okazaly si¢ na tyle niebezpieczne, ze spolecznosé
miedzynarodowa zareagowala na nie konkretnymi postanowieniami.
W 1992 r. podpisano Ramowa Konwencje Narodéw Zjednoczonych
w Sprawie Zmian Klimatu’, za§ w 1997 r. uzupelniono ja Protokotem
z Kioto!". Panstwa- sygnatariusze obu dokumentéw zobowiazaly si¢ dazy¢
do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych, za$ jednym ze sposobow
osiggniecia tego celu ma by¢ zastepowanie kopalnych surowcOw energe-
tycznych odnawialnymi Zrodtami energii. Warto w tym miejscu zaznaczy¢,
iz swa coraz wigksza popularnos$¢ odnawialne Zrodia energii zawdzigczaja
nie tylko ekologicznym, lecz rOwniez ekonomicznym wzgledom. Pozyski-
wanie surowcOw konwencjonalnych staje si¢ coraz drozsze, a tym samym
coraz mniej optacalne.

8) Poczawszy od Kodeksu cywilnego Napoleona a skoficzywszy na organizacji Gieldy Papieréw Warto-
Sciowych.

9) Ang. United Nations Convention on Climate Change — UNFCCC lub FCCC, popularnie zwana
szczytem Ziemi w Rio de Janeiro.

10) Traktat wszedt w zycie.

11) Na przyktad w czasach §wiatowego kryzysu energetycznego lat 70. XX w., wywolanego embargiem
krajow arabskich na dostawy ropy naftowej do krajow zachodnich, cena ropy wzrosta dziesi¢ciokrotnie,
a w polowie 2005 r. osiggneta za$ rekordowy poziom ponad 70 dolaréw z barylke.
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2.1. Udzial OZE w produkcji energii na Swiecie

W 2003 r. z odnawialnych Zrédet energii pochodzito 13,3% Swiatowe;j
produkgji energii, ktéra wynosita 10 579 mln ton ekwiwalentu olejowego.
Odnawialne Zrodta energii byly tez trzecim co do wielkosSci globalnym
dostarczycielem energii elektrycznej. Ze wzgledu na duze wykorzysta-
nie biomasy, wSrod krajow, ktore w najwiekszym stopniu wykorzystuja
OZE, znalazly si¢ nienalezace do OECD panstwa Azji, Afryki i Amery-
ki Lacinskiej. Pozostale odnawialne Zrodta energii byly wykorzystywane
przede wszystkim przez kraje cztonkowskie OECD. Wedlug scenariusza,
przedstawionego w publikacji International Energy Agency (IEA) w la-
tach 2003-2030 zatytulowanej Word Energy Outlook 2005: Middle East
and North Africa Insights, wykorzystanie energii odnawialnej na $wiecie
wzrosnie o0 60%, czyli z 1400 mln ton ekwiwalentu olejowego w 2003 r. do
2300 mln ton ekwiwalentu olejowego w 2030 r. Oznacza to roczny wzrost
0 1,8%.

2.2 OZE w Unii Europejskiej

Poza wyzej wspomnianymi miedzynarodowymi dokumentami Unia
Europejska przyjeta takze wiasne postanowienia dotyczace energetyki
odnawialnej. Jednym z nich jest Biata Ksiega Energia dla przysztosci- od-
nawialne Zrodta energii z 1997 r., w ktorej zatozono, ze do 2010 r. udziat
OZE w bilansie energetycznym krajow czlonkowskich zwiekszy si¢ dwu-
krotnie i wyniesie 12%. Rzady pafstw unijnych promuja energetyke od-
nawialna na wiele roznych sposobéw. Gwarantuja okreSlony poziom za-
kupu energii odnawialnej, stwarzaja ulgi podatkowe dla jej producentdw,
opodatkowuja surowce konwencjonalne. Odnawialne Zrodta energii sta-
nowity w 2009 r. 61% ogoétu zainstalowanych nowych mocy generowania
energii elektrycznej. Najwazniejszym Zrodiem energii odnawialnej byta
w 2009 r. energia wiatrowa (39% ogotu nowego potencjatu wobec 35%
w 2008r.2, 26% nowych mocy produkcyjnych wniost gaz, za$§ 16% energia
stoneczna). Dodatkowo w 2009 r. wytaczono z uzytku wigcej elektrow-
ni weglowych i nuklearnych niz uruchomiono. Wedlug danych EWEA
naklady na instalacje stuzace do generowania pradu z wiatru siegnety
w2009 r. 13 mld euro, z czego 1,5 mld euro to inwestycje na morzu. Inwe-
stycje w energi¢ z wiatru w calej UE osiagnety w 2009 r. moc 10,131 MW,
co oznacza przyrost o 23%. Warto zaznaczy¢, iz 2009 r. byt drugim z rze-
du, gdy energia wiatrowa znalazla si¢ na pierwszym miejscu, jezeli chodzi

12) Dane Europejskiego Stowarzyszenia Energii Wiatrowej — The European Wind Energy Association
(EWEA).
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0 nowy potencjal generowania mocy". Po raz drugi z rzedu inwestycje
w odnawialne Zrodla energii przewyzszyly inwestycje w surowce kopal-
niane i elektrownie atomowe.

Poza wymienionymi walorami, tj. niewyczerpalno$¢, nieszkodliwo$¢
dla srodowiska i niskie ceny, odnawialne Zrodta energii posiadaja jesz-
cze wiele istotnych zalet. W odr6znieniu od Zrodet konwencjonalnych sg
dostepne na catym Swiecie (chociaz nie wszedzie w tym samym stopniu).
W skali kraju produkcja energii odnawialnej pozwala uniezalezni¢ si¢ od
importu paliw, zwigkszajac tym samym bezpieczenstwo energetyczne'.
W skali lokalnej umozliwia redukcj¢ nadwyzek w rolnictwie (np. ziemnia-
kow, roflin oleistych), pozwala zagospodarowac nieuzytki, przyczynia si¢
takze do zmniejszenia bezrobocia. Najistotniejsza zaleta OZE pozosta-
je jednak ich przyjazno$¢ dla srodowiska, fakt, ze nie powoduja wzrostu
koncentracji gazOw cieplarnianych w atmosferze i tym samym zwigksze-
nia niepokojgcych zmian klimatycznych, ktorych ewentualnych skutkow
nie jesteSmy w stanie w pelni przewidzied.

Z uwagi na niezalezno$¢ energetyczng wzorem do na$ladowania dla
naszego kraju moze by¢ Francja, gdzie energia odnawialna w potaczeniu
z energia atomowa stanowi o wysokim poziomie bezpieczefistwa pafistwa
W omawianej materii.

3.1. Wstep

Odnawialne Zrodta energii zajmuja nad Sekwana bardzo wazne miej-
sce. Swiadczyé o tym moze chociazby fakt, ze francuski rzad uruchomit
w 2008 r. program finansowego wsparcia technologii zwiazanych z ener-
gia odnawialng i biopaliwami, ktéry ma obowiazywaé do 2014 r. Warto$¢
programu oszacowana jest na 1,35 mld euro. Program ma obejmowac 450
euro subsydiow i 900 mIn euro pozyczek Ponadto Francja oglosita, iz za-
mierza zosta¢ $wiatowym liderem w dziedzinie wykorzystania energii sto-
necznej. 15 maja 2009 r. oglosita przetarg wart ponad 1,5 mld euro, do-
tyczacy budowy kompleksu elektrowni stonecznych o mocy sumarycznej
300 MW. Elektrownie maja by¢ rozmieszczone na terenie calego kraju.
Francuski minister ds. ekologii Jean-Louis Borloo wyrazit nadzieje, iz in-
westycja sfinansowana zostanie do kofica 2011 r. Wida¢ wiec, ze Francja
nie tylko ma ambicje zostaé liderem w tej dziedzinie, ale rOwniez zamierza
zrobic to bardzo szybko. W chwili obecnej kraj ten zajmuje czwarte miej-
sce w Europie, wytwarzajac z energii stonecznej ok. 69 MW. Realizowany
projekt zaktada zwigkszenie tej mocy o ok. 231 MW w przeciagu tylko
13) Najwigkszy potencjal generowania energii z wiatru zainstalowano w 2009 r. w Hiszpanii (2,459 MW),
w Niemczech (1,917 MW), we Wioszech (1,114 MW), we Francji (1,088 MW) oraz w W. Brytanii (1,077 MW).

14) S. Chwaszczewski, Elektroenergetyka europejska XXI wieku na tle bilansu surowcow energetycznych.
Polityka energetyczna, tom 6, zeszyt specjalny, 2004.
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dwoch lat. Jest to ambitny projekt. Jednak calkiem realny do wykonania
w zalozonym czasie. Francja jest jednym z wielu krajow, w ktorych przy-
jeto ,,przyjazng polityke” dotyczaca proekologicznych inwestycji'®. Nad
Sekwana prowadzi si¢ obecnie szereg badan zwiazanych z energia odna-
wialna, w czym prym wioda I’Observatiore de I'énergie (OE), CEREN
(Centre d’études et de recherches économiques sur I’énergie) oraz Ob-
serv’ER (Observatiore des énergies renovelables). Niemniej jednak poza
tradycyjnym opisem i analiza charakteru odnawialnych Zrodet energii we
Francji zwraca si¢ uwage przede wszystkim na zasadnicza przeszkode dla
rozwoju OZE w tym kraju, jaka jest energia atomowa. Francja, w Swietle
raportOw, posiada potencjal odnawialnych Zrodel energii, ktdry nie jest
jednak w petni wykorzystany'®. Ponadto jesteSmy Swiadkami tworzenia
prawdziwie europejskiego rynku energii elektrycznej, co powinno zache-
ca¢ kraje UE do rozwoju i wzrostu udzialu energii odnawialnych wzgle-
dem tradycyjnych Zrodel. Jednakze w przypadku Francji wykorzystanie
potencjalu energii odnawialnej nie bedzie tatwe, gdyz wymiana energii
jadrowej jest procesem diugotrwalym i skomplikowanym. Rzeczywiste
koszty zastapienia energii jadrowej OZE bylyby zbyt uciazliwe dla konsu-
mentoOw, przedsigbiorstw, instytucji rzadowych i samorzadowych. Przej-
Scie od energii jadrowej powinno by¢ dokonywane stopniowo, co w efek-
cie prowadzi do wniosku, iz Francja potrzebuje dtugich dziesigcioleci, aby
w pelni zacza¢ wykorzystywac swoje mozliwoSci w ramach OZE.

3.2. Rozwdj energii wiatrowej we Francji

Regiony produkcji energii wiatrowej najbardziej skoncentrowane
sa w Centrum (244 MW), Langwedocja-Roussillon (215 MW) i Bretanii
(169 MW). Rejony w ogdle nieprodukujace energii wiatrowej to Alzacja,
Burgundia i Akwitania. Produkcja energii wiatrowej (énergie eolienne)
ro$nie we Francji stale od 2000 r. W istocie w latach 2003-2005 produk-
cja energii wiatrowej wzrosta o ponad 62%. Natomiast w latach 2007-
2009 o prawie 50%"7. Liderem energetyki wiatrowej we Francji jest spot-
ka EDF Energie NOuvelles (w 50% spotki zaleznej od Grupy EDF').
Firma posiada biura w Europie i Stanach Zjednoczonych. EDF Energy
uzyskata certyfikat ISO 14001 dla swojej dziatalnoSci w branzy energe-
tyki wiatrowej. Francja jest drugim krajem europejskim pod wzgledem
liczby elektrowni wiatrowych tuz po Wielkiej Brytanii. Jednocze$nie jest
krajem, gdzie zasoby te nalezg do najmniej eksploatowanych. Francuskie

15) S. Geitmann, Energies renouvelables & Carburants alternatifs, Hydrogeit Verlag, aoiit 2007.

16) V. Duluc, S. Geni, Potentiel de développement des energies renouvelables en France pour le rempla-
cement du nucléaira, INSEE, maj 2009.

17) Zrédlo: Raport INSEE, Production primaire d’énergies renouvelables par filiére jusqu’en 2008, s. 17 in.
18) EDF to odpowiednik polskiego PGNiG
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wybrzeza (Bretania i Morze Srédziemne), pomimo iz s3 narazone na bar-
dzo silne wiatry, sa bardzo stabo wyposazone w elektrownie wiatrowe.
Wybrzeza Atlantyku i centralne regiony Francji sa dla odmiany regio-
nami o bardzo niskim wskaZniku wiatru, co wyjas$nia prawie catkowity
brak elektrowni wiatrowych na tych terenach. Francja zdaje sobie sprawg
ze swojego potencjalu w dziedzinie wykorzystania sily wiatru. Swiad-
czy¢ o tym moze chociazby fakt, ze grupa EDF zwigkszyta moc instalacji
wiatrowych z 1300 MW (2005 r.) do 14000 MW (2010 r.). Przyktadem
modelowej farmy wiatrowej jest instalacja wybudowana w miejscowosci
Lévézou. Stworzona przez IRIS-Energy France, ta najwicksza farma we
Francji o mocy 39 MW, sktada si¢ z 26 turbin po 1,5 MW kazda, ktérych
koszt budowy wynosit 52 600 000 euro. Farma ta jest w stanie zaopatrzy¢
w energi¢ miasto liczace ok. 134000 mieszkancoéw. Farma wiatrowa ,,wia-
try Cernon”, wybudowana przez firm¢ ENDEA w Ardenach o zainstalo-
wanej mocy 17,5 MW, stanowi inwestycje o tacznej wartoSci ok. 22 min
euro. Jak podkreslaja specjaliSci w przysztosci prawdopodobnie potozony
zostanie nacisk na budowe farm wiatrowych typu offshore, czyli zbudo-
wanych na morzu, z dala od domoéw". Wydajnos¢ tych turbin wiatrowych
na morzu w rzeczywistosci bedzie o 20-30% wigksza od tradycyjnych tur-
bin ladowych. Czterdziesci takich turbin morskich powinno wystarczy¢
do wytworzenia takiej energii, aby zaspokoi¢ miasto zamieszkale przez
milion mieszkancéw i liczace prawie 400 000 gospodarstw domowych?.

3.3. Energia stoneczna

Rynek energii sfonecznej (énergie solaire) przezywa silny wzrost
rzedu 20-30% rocznie. Swiatowym liderem w produkcji paneli fotowol-
taicznych jest firma Tenesol (w 50% zalezna od EDF). Francja ma sto-
sunkowo wysoki potencjat solarny, zwtaszcza w poludniowo-wschodniej
czesSci i na Kostaryce. Ogolnie rzecz biorac, potencjal energii sfoneczne;j
jest daleki od bycia w pelni wykorzystanym. W odniesieniu do energii
stonecznej z ogniw fotoelektrycznych, we Francji nastapil wzrost mocy
zainstalowanych kolektoréw z 11 MW (w 2005 r.) do 300 MW (w 2010 1.).
Dodatkowo EDF, w ramach swojej strategii rozwoju na lata 2010-2020,
zaklada dosy¢ znaczace finansowanie badan wplywajacych na dalszy roz-
woj nowych ogniw fotowoltaicznych.

19) J. Vervier, Les énergies renouvelables, Pressem universitaires de France, Paris 2005, s. 17.
20) Zatem we Francji ok. 1800 tych turbin wiatrowych na morzu powinno zaspokoi¢ 15% zapotrzebowa-
nia na energie, czyli rownowartos¢ energii wytwarzanej corocznie przez elektrownie wodne.
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3.4. Energia wodna

Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii jest najlepiej rozwinig-
te we Francji w przypadku elektrowni wodnych (énergie hydraulique).
Niemniej jednak warto odnotowac, iz w 2005 r. zanotowano dramatycz-
ny deficyt w produkcji energii wodnej (najnizszy od 15 lat), ze wzgledu
na brak opadéw w tym okresie oraz stosunkowo wysokie temperatury.
Najwiecej najwigkszych elektrowni znajduje si¢ na wschodzie kraju, w Al-
pach (o mocy 8100 MW) oraz w regionach poludniowo-zachodnich, tzw.
Le grand Sudouest (4700 MW). We Francji wykorzystywane jest niewiele
ponad 90% potencjatu energii wod. W licznych opracowaniach wskazuje
si¢ zatem, ze ten rodzaj OZE we Francji ma juz niewielki potencjat roz-
wojowy. Jednocze$nie podkresla sig, iz konieczne jest wiasciwe i racjonal-
ne zagospodarowanie pozostalych 10% potencjatu wodnego oraz ciagle
modernizowanie i konserwacja elektrowni juz istniejacych tak, aby uniknac
kryzysu wodnego podobnego do tego z polowy 2005 r.2! W 2004 r. EDF
stworzyla projekt roboczo nazwany Gavet, zaktadajacy budowe w doli-
nie o tej samej nazwie kompleksu bazujacego na hydroelektrowni. Koszt
calej inwestycji wynosit poczatkowo ok. 160 mln euro. Prace rozpoczety
si¢ jednak dopiero pod koniec 2008 r., a ich zakofczenie planowane jest
najwczesniej na 2013 r. EDF ma na celu pogodzenie produkcji wodnej
z innymi, wykorzystanie wody poprzez znalezienie rownowagi pomi¢dzy
potrzebami rezerwy mocy oraz potrzebami mieszkancéw i planami jed-
nostek samorzadu terytorialnego.

3.5. Energia geotermalna

Pod wzgledem produkcji energii geotermalnej (énergie géothermi-
que) Francja od dziesigcioleci znajduje si¢ na 9 lub 10 miejscu na §wiecie.
Statystyki pokazuja, iz produkcja energii geotermalnej nie przestaje ro-
snaé, a w latach jej najszybszego rozwoju, tzn. 2003-2005, zwigkszyla si¢
oz pigciokrotnie??. We Francji ponad milion doméw podtaczonych jest
do centralnego ogrzewania z wykorzystaniem przede wszystkim energii
geotermalnej. Warto zaznaczy¢, iz centrala EDF ds. energii geotermalnej,
jak i najwicksza tego typu elektrownie we Francji, dziata i od 1996 r. znajduje
si¢ w Bouillante na Gwadelupie. Potencjalnie odpowiednich miejsc do
produkcji energii geotermalnej (o mocy ok. 110 000 MW) jest we Fran-
cji bardzo duzo. Z analiz ekonomicznych wynika jednak, ze produkcja
takiej energii staje si¢ konkurencyjna, jezeli dany kompleks jest w stanie
wyprodukowac energi¢ o tacznej mocy 300 MW. Francja ma wysoki po-
21) V. Duluc, Geni S., Potentiel de développement des energies renouvelables en France pour le remplace-

ment du nucléaire, INSEE maj 2009, s. 5.
22) Raport DGEMP, Observatore de I’énergie maj 2008, s. 10 i n.
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ziom technologiczny w tym zakresie?. Plany przyjete w 2004 r. zaktadaty
osiagniecie 150 MW wytwarzanej energii geotermalnej na koniec 2010 r.
W tym celu Francja zrealizowata pewne znaczace projekty. Pierwszym
z nich jest projekt o nazwie Soultz-sous-Foréts, stanowiacy wazny prze-
fom technologiczny i dajacy Francji przewage nad innymi krajami w za-
kresie wytwarzania energii geotrmalnej. Caly system jest zaprojektowany
do nieprzerwanej pracy przez ok. 8000 godzin rocznie i produkujac przy
tym 1 kWh energii w cenie 0,004-0.008 euro. Koszt tego projektu szacuje
si¢ na ok. 50 mln euro, a jego finansowanie w 80% pochodzi ze Srodkow
unijnych. Drugim projektem jest rozw0j energii geotermalnej o niskiej
skali. Montaz instalacji geotermalnej we Francji kosztuje okoto 9200 euro
dla domu o powierzchni 120m?. Jednak te systemy charakteryzuja niskie
koszty utrzymania: 75% oszczednoSci energii rocznie w poréwnaniu do
ogrzewania elektrycznego, 60% w stosunku do propanu, 50% w stosun-
ku do ropy naftowej lub gazu ziemnego. Szacuje si¢, Ze instalacje geoter-
malne, o niskiej i bardzo niskiej mocy (plytkie odwierty i pompy ciepta),
moga by¢ przydatne do osiagnig¢cia w skali kraju relatywnie szybko i bez
drogich inwestycji (Srednia amortyzacji 5 lat), znacznych oszczednoSci
w ramach ogrzewania budynkdw uzyteczno$ci publicznej oraz domow

prywatnych.

3.6. Energia z biomasy

Ten typ energii w latach 2003-2009 wykazuje niewielki wzrost, cho¢
w wiekszoSci raportow podkresla si¢, ze mamy do czynienia ze stagna-
cja w zakresie produkcji tego typu energii we Francji**. W mysl dekretu
z lipca 2006 r. taryfy dla wytworni biogazu ustalone zostaly miedzy 7,5
i 9cU/kWh (w mocy) we Francji oraz miedzy 8,6 i 10,3 cU/kWh na te-
rytoriach zamorskich (DOM). Nawet jesli energia biomasy jest obecnie
w stadium stagnacji we Francji, ma wciaz wielki i niewykorzystany po-
tencjat do produkgcji energii elektrycznej. Biogaz z odpadow rolniczych
najlepiej wykorzystywany jest w Centrum, w regionie Szampania-Ardeny,
Pikardie, Bourgogne oraz w Ile-de-France. Biogaz z odpadéw zwierze-
cych w Bretanii i Pays de la Loire. Potencjat biogazu ze sktadowisk odpa-
doéw szacuje si¢ w sumie na ok. 3 TWh w 2010 r. Kilka firm Grupy EDE,
w szczegdlnosci EDF Energies Nouvelles, jest zaangazowanych bardzo
mocno w ten typ OZE. Efektem tego zaangazowania jest osiagni¢cie za-
fozonego w 2006 r. pulapu 1000 MW energii wytworzonej z biogazu
w 2010 r. EDF Energies Nouvelles rozpoczeta rozwoj projektu biomasy
z odpaddw przemystu oliwy z oliwek w Hiszpanii (w miejscowosci Lucena

23) J-f Sacadura, Initiation aux transferts thermiques, Lavoisier, Paris 2003, s. 121.
24) Raport DGEMP, Observatoire de I’énergie, maj 2009, s. 5 i n.
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w Andaluzji). Drugi projekt rowniez rozwijajacy si¢ w Andaluzji doty-
czy intensywnego wykorzystywania pozostatosci z rolnictwa oraz roSlin
w szklarniach, jako paliwa do produkcji energii elektrycznej rzedu 20 MW.
W chwili obecnej finalizowanych jest 6 projektoéw o Iacznej mocy 80 MW.
Odnosza si¢ one do odzysku pozostalosci z winogron i drewna. Odzyski-
wanie energii z biogazu jest waznym zagadnieniem w zakresie zmniejsze-
nia emisji gazow cieplarnianych. Ciekawa inicjatywa zwiazana z energia
biogazu jest projekt Calais. Realizacja tego przedsiewziecia zajela sie
spoika Tiru, ktorej celem jest dostarczenie zapotrzebowania na energia
elektryczng 11 000 gospodarstw domowych (o$wietlenie i urzadzenia,
z wylaczeniem cieptej wody i ogrzewania). W Calais z biogazu produko-
wane jest ok. 5000 MWh/rok.

Warto jeszcze wspomnie¢ o projekcie Hyvolution rozpoczetym
w 2006 r. i majacym na celu wytwarzanie wodoru z biomasy w ekspery-
mentalnej instalacji. Wodor bedzie wytwarzany przez bakterie zdolne do
trawienia materii organicznej. Instalacje pilotazowe zostaly opracowane
w Wageniongen (Holandia), przy udziale 11 panstw cztonkowskich UE.
Dla Frangcji jest to wielka szansa, poniewaz moze ona wykorzysta¢ swoje
duze zasoby rolne i leSne a takze swdj ogromny basen z biomasy (odpady
z rolnictwa, drewno).

3. Problemy zwigzane z rozwojem OZE we Francji

Obecnie wiele opracowan wskazuje, iz gtéwna przeszkoda w rozwoju
OZE we Francji nie jest brak Srodkéw czy tez zta wola polityczna, lecz
bardzo dobrze rozwinigta energetyka jadrowa. Podkresla sie, iz rozwdj
odnawialnych Zrodet energii we Francji moze nastepowac jedynie kosz-
tem energii jadrowej, co wcale nie jest procesem prostym i nie zawsze
ekonomicznie optacalnym?®. Zastanawiajace jest, czy owo ,,nuklearne za-
uroczenie” nad Sekwana nie jest na diuzsza met¢ cigzarem hamujacym
rozwdj nowoczesnej przyjaznej dla Srodowiska energetyki w tym kraju.

Obecnie najwigkszym producentem i zwolennikiem rozwoju energe-
tyki jadrowej w Europie jest Francja®. W 2004 r. kraj ten zuzywal prawie
polowe paliwa jadrowego konsumowanego w UE, a iloS¢ ta byla prawie
trzykrotnie wigksza niz w Niemczech lub Rosji, tj. krajach zajmujacych
kolejne miejsca pod tym wzgledem. Na szczycie UE w marcu 2007 r.
Francja, wspolnie ze Slowacja, Bulgaria i Czechami, poparta opcje jadro-
wa jako sposob odejscia od paliw kopalnych?’. We Francji w wyniku ogo6l-

25) A. Michon, Le Sens du vent: Notes sus la nucléarisation de la France au temps illusions renouvela-
bles, editions de I'Encyclopédie des Nuisances, 2010, s. 12 i n.

26) Dzisiaj na terenie Francji istnieje 59 reaktorow jadrowych, a francuskie zuzycie uranu wynosi 8,568
ton rocznie. Energetyka jadrowa zaspokaja 77% francuskiego zapotrzebowania na energie.

27) T. Motowidlak, Polityka Energetyczna, lipiec 2010, s. 2 i n.
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nonarodowej debaty w 2003 r. stwierdzono, iz energia jadrowa powinna
pozostaé jednym z podstawowych Zrodet energii. Po przyjeciu ustawy po-
zostawiajacej mozliwos$¢ rozwoju energetyki jadrowej, rzad wydat koncer-
nowi EdF (fr. Electricté de France) zgode na budowe w Flamanville (bu-
dowa ruszyta w grudniu 2007 r.) drugiego w UE europejskiego reaktora
cisnieniowego (ang. European Power Reaktor-EPR) o mocy 1.6 GW,
ktory ma wejsé do eksploatacji w 2012 r.® L.aczne planowane zwickszenie
zdolnoSci wytworczych elektrowni jadrowych Francji ma wynie$¢ 3,2 GW.
Warto zaznaczy¢, ze Francja nie poszta §ladem wielu krajow europejskich,
ktore wyhamowaly swoje programy nuklearne po awarii w Czarnobylu
w 1986 1. Dzigki temu ceny energii elektrycznej sa tam najnizsze w Euro-
pie zachodniej®. Istotny jest rowniez fakt, iz we Francji naklady inwesty-
cyjne na budowe bloku jadrowego wynosza ok. 1200 USD/kW i naleza do
najnizszych na $wiecie. Kraj ten, chcac uniezaleznic si¢ od importu pali-
wa, w tym rowniez paliwa jadrowego, uruchomif u siebie proces wzboga-
cenie uranu i produkcji gotowego paliwa. Francja jako jeden z nielicznych
krajow na §wiecie zajmuje si¢ przerobka paliwa wypalonego®. Wyrazem
akceptacji energetyki jadrowej przez spoteczefistwo Francji moga by¢
duze skupiska ludnosci wokoét elektrowni jadrowych?'. Dodatkowo prze-
mysl jadrowy we Francji daje zatrudnienie ponad 100 000 pracownikow
przy budowie, eksploatacji, utrzymaniu elektrowni jadrowych, produk-
¢cji paliwa i jego przerdbce oraz sktadowaniu odpadow. Reaktory jadro-
we sg waznym produktem eksportowym we Francji*2. Niemniej jednak
w 2020 r. duza czg$¢ francuskich elektrowni bedzie musiata by¢ zamknig-
ta lub zmodernizowana, aby moc kontynuowa¢ w nich produkcje energii.
Oznacza to, ze za niespelna 10 lat bedzie mozliwe zastapienie, przynaj-
mniej czesciowo, energii jadrowej energia odnawialng. Czy tak si¢ jednak
stanie, w duzym stopniu zaleze¢ bedzie od konkurencyjnoSci energii ze
Zrodetl odnawialnych.

5. Podsumowanie

Spalanie paliw kopalnych (wegla i ropy naftowej) zwiazane jest
z emisja do atmosfery znacznych iloSci szkodliwych substancji. Pogarsza-
jacy sie stan Srodowiska, a co za tym idzie pogorszenie kondycji zdrowot-

28) Nuclear Illustrative Programme 2007.

29) Tylko w latach 1977-1990 Francja wybudowala i uruchomita 34 bloki o mocy 900 MW i 20 blokéw
po 1300 MW, co daje Srednio 4 duze bloki rocznie przez kolejnych 13 lat.

30) P. Terneyre, Energies renouvelables. Contrats d’impantation, Lamy Droit 2009, s. 30 i n.

31) Np. w promieniu 10 km od elektrowni Cattenom i Marcoule mieszka odpowiednio ok. 80 000

i 60 000 mieszkancow, a po wybudowaniu elektrowni w Gravelines o mocy 540 MW liczba mieszkancow
tej miejscowosci zwigkszyla si¢ z 0,6 do 14 000.

32) Tylko w ciagu pierwszego kwartalu 2008 r. Francja sprzedala w Azji i na Bliskim Wschodzie 7 reak-
toréw jadrowych. Wszystkie zbudowata firma Areva, ktora w 79% nalezy do panstwowego Komisariatu
ds. Energii Atomowej. Areva dostarczy takze urzadzenia do elektrowni we Flamanville i Olkiluoto.
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nej ludzi zyjacych w tym §rodowisku, zmusza do racjonalnego myslenia
w kwestiach poprawy istniejacej sytuacji. Wzrost zapotrzebowania na
energi¢, przy jednocze$nie zmniejszajacych sie zasobach paliw kopal-
nych, prowadzi do poszukiwania nowych Zrodet energii. Unia Europej-
ska postawiata sobie cel podwojenia udziatu odnawialnych Zrodet energii
w jej calkowitej produkcji do 2010 r. Wydaje si¢ jednak, ze z uwagi na
specyfike niektorych krajow cztonkowskich, cze$¢ tych ambitnych planow
bedzie musiala by¢ zrealizowana. Przeszkoda stojaca na drodze rozwoju
OZE w Polsce jest wciaz optacalna i dobrze rozwinieta produkcja energii
w oparciu o wegiel. We Francji natomiast takg przeszkode stanowi row-
nie dobrze rozwinigta, co oplacalna energetyka jadrowa. Czy zatem kraje
o podobnych problemach co Francja, skazane sg jedynie na ograniczony
rozw0j energii odnawialnej? Czy moze tez wtadnie takie kraje jak Francja
stang si¢ europejskimi liderami w zakresie innowacyjnosci i efektywnoSci
wytwarzania energii ze Zrodel odnawialnych? Autor nie podejmuje si¢
odpowiedzi na powyzsze pytania, lecz jedynie wyraza nadzieje, ze przy-
szlo$¢ europejskiej energetyki bazowac bedzie w coraz wigkszym stopniu
na zrodlach odnawialnych, co z pewnoScia przetozy si¢ na bezpieczen-
stwo energetyczne naszego kontynentu.
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