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Nauczyciel

W XVII wieku kandydatom do zawodu nauczyciela stawiano wysokie
wymagania. Zdaniem Stanistawa Konarskiego, kazdy nauczyciel powi-
nien by¢ przede wszystkim uprzejmy, tagodny, wyrozumiaty i przystep-
ny, zarowno w stosunku do kolegow po fachu, jak i uczniow. Nieporo-
zumienia i konflikty w pokoju nauczycielskim nie powinny by¢ przenie-
sione do klas.

W XIX wieku nauczycielom nadal przypisywano takie cechy, jak:
sprawiedliwo$¢, tagodno$é, moralno$¢. Nauczyciel przede wszystkim
miat by¢ wzorem dla dzieci i innych ludzi. Wojciech Izydor Chojnacki
opisal przymioty wspotczesnego mu wychowawcy: ,,Przymioty ciala:
posta¢ nieutomna, wzrok dobry, stuch czysty, wymowa dobra, wiek $red-
ni. Przymioty serca: przywiazanie do stanu swego i do dzieci, moralno$¢,
a szczegoblniej tagodnos$¢. Przymioty rozumu: roztropnosé, czytanie do-
bre, pisanie czytelne i pickne, rachunki, znajomo$¢ Filozofii naturalne;j,
wiadomos¢ Literatury pedagogicznej””.

W XX wieku akcentowano intersubiektywne podejscie do ucznia
w szkole, co oznaczato postrzeganie dziecka jako petlnowartosciowej
istoty ludzkiej. Gloszono zasade, respektowania podmiotowosci dziecka
na scenie zycia codziennego: dom, szkota, czy ulica. Maria Lopatkowa
podkres$lata, ze ,,Zasade t¢ formalnie uznaje zdecydowana wigkszo$¢
spoteczenstwa, w praktyce jednakze uznaje ja mato kto. A najmniej jest
uznawana w domu i w szkole, czyli tam, gdzie istnieje wladza rodziciel-
ska i wladza nauczycielska™. Nawiazujac do takich autoréw, jak: Maria
Grzegorzewska, J. Wladystaw Dawid i Stefan Szuman, ktadacych szcze-

' W. 1. Chojnacki, Zasady pierwiastkowe pedagogiki i metodyki, Warszawa 1815, s. 13-14.
2 M. Lopatkowa, Pedagogika serca, Warszawa 1992, s. 7.
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golny nacisk na szlachetng osobowo$¢ nauczyciela, mozemy uksztatto-
wac sobie obraz wychowawcy-przyjaciela traktujacego ucznia podmio-
towo.

Wincenty Okon okres$la nauczyciela jako ,,[...] kogo$, kto uczy in-
nych, przekazujac im wiadomosci, badz naucza kogos$, jak zy¢. To pierw-
sze znaczenie ulegalo pod wplywem nowych tendencji pedagogicznych
znacznej ewolucji, przyblizajac si¢ coraz bardziej do znaczenia drugiego.
Wspolczesny nauczyciel staje si¢ wiec tym, kto ksztatci, wychowuje
i rozwija znajdujacych si¢ pod jego opieka uczniow (dzieci, mtodziez,
dorostych)™.

Arthur Brithlmeier uwaza, iz do szczego6lnych zdan nauczyciela, na-
lezy uaktywnienie uczniow i rozbudzenie w nich zainteresowan. ,,.Dzieki
temu osiggnie on takZze inng atmosfere, promieniuje radoscia, ufnoscia
i aktywnoscig. Uczniowie wtracajg si¢, otwieraja, wspOlpracuja z zacie-
kawieniem. Dzigki temu pojawiajg si¢ sukcesy, a nauczyciel ma okazje,
aby wyrazi¢ swoja rado$¢ ze sposobu pracy i postepdéw edukacyjnych
dzieci. Rado$¢ ta dziala na uczniéw jako uznanie i zacheta, i rowniez
nauczyciel doznaje zadowolenia, ze jego wktad pracy optaci si¢ i w dal-
szym ciggu si¢ zwraca. To motywuje do dalszych wysitkow z jego stro-

ny”

W literaturze przedmiotu do$¢ czesto autorzy podkreslaja znaczaca
role nauczyciela w czasach radykalnych przemian i szybkiego tempa
zycia, podczas procesu kreowania umiejetnosci samodzielnego myslenia
i podejmowania decyzji przez mlode pokolenie. W sposdb przejrzysty
obraz wspotczesnego $wiata i edukacji opisuje Colin Rose i Malcolm
J. Nicholl:

,Swiat zmienia sie¢ w coraz szybszym tempie.

Zycie, spoteczefistwo i gospodarka stajg si¢ coraz bardziej ztozone.

Radykalnie zmienia si¢ charakter pracy.

Szybciej niz kiedykolwiek dotad kolejne zawody znikaja z rynku
pracy.

Narasta era niepewnosci.

Coraz trudniej znalez¢ w przesztosci wskazowki na przysztosc.

Takie sa charakterystyczne cechy ostatnich burzliwych lat obecnego
tysigclecia. Takim wyzwaniom muszg stawi¢ czoto rodzice, nauczyciele,
przedsigbiorcy i rzady.

W XXI wieku sukces bedzie zalezat w gldéwnej mierze od tego, w ja-
kim stopniu my i nasze dzieci opanujemy umigjetnosci radzenia sobie

> W. Okon, Nowy stownik pedagogiczny, Warszawa 1996, s. 266-267.
* A. Briihlmeier, Edukacja humanistyczna, Krakéw 1993, s. 27.
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z zawrotnym tempem, zlozono$cig 1 niepewnoscia. Wszystko jest w na-
szych rekach.

Przy obecnym tempie zachodzacych w $wiecie zmian musimy po-
sia$¢ zdolno$¢ szybkiego uczenia sie. Coraz wigkszej zlozono$ci $wiata
musimy przeciwstawi¢ umiejetno$¢ logicznego analizowania sytuacji
i tworczego rozwigzywania problemow””’.

,»3amo uczenie nie jest juz wystarczajace, podstawa jest teraz uczenie
si¢ uczenia. Tak wiele jest do nauczenia si¢, a tak mato jest na to czasu.
Nie do$¢, ze mamy coraz wigcej wiedzy i technologii do opanowania, to
wzrasta tempo ich pozyskiwania i rozwoju. JesteSmy uczestnikami ewo-
lucyjnej podrdzy, ktéra przypomina jazde roller-coasterem w wesotym
miasteczku — zaczyna si¢ powoli, ale im dluzej trwa, tym wigksze tempo
przybiera. Na domiar zlego nie wymysliliSmy jeszcze hamulcow. [...]
Zachodza olbrzymie zmiany. Dziewig¢édziesigt procent calej wiedzy na-
ukowej zostato zgromadzone za Zzycia pokolenia zrodzonego z poczat-
kiem tego stulecia. Miato ono szanse zobaczy¢, jak science fiction staje
si¢ naukowym faktem™®, a wspotczesne pokolenie kontynuuje ten proces.

Poczatek obecnego stulecia okresla si¢ mianem edukacji ustawicznej.
Postawiono nauczycielom nowe wyzwania. Nauczyciel nie jest juz
»ogrodnikiem” pielggnujacym dziecko. To ,,promotor zmian, orgdownik
wzajemnego zrozumienia i tolerancji. [...] Nauczyciel powinien nawigzaé
nowy rodzaj relacji z uczniem, przechodzac od roli »solisty« do roli
»akompaniatora«, by¢ odtad nie tyle szefem wiadomosci, ile przewodni-
kiem ucznia w jego poszukiwaniu, organizowaniu i postugiwaniu si¢
wiedza, kierowa¢ umystami raczej niz je modelowac, okazujac wszelako
wielkg stanowczo$¢ w odniesieniu do fundamentalnych wartosci beda-
cych drogowskazami zycia” .

Dziecko od urodzenia jest jak gabka, chlonie wszystko, co je otacza,
jest ciekawe $wiata. C. Rose 1 G. Dryden zwracaja uwage, ze ,,podczas
pierwszego roku zycia dziecko uczy si¢ setek umiejetnosci: rozwija
i doskonali zmyst stuchu, wzroku, doskonali ruch i koordynacje, trenuje
rownowagg i uczy si¢ jezyka.

W ciggu pierwszych pigciu lat zycia rozwija si¢ 50% zdolnosci do
uczenia si¢, a nastgpnie 30% rozwija si¢ do 8. roku zycia! To oznacza, ze

* C. Rose, M. Nicholl, Ucze si¢ szybciej na miare XXI wieku, Warszawa 2003, s. 9.

¢ J. O’Connor, J. Seymour, NLP, Wprowadzenie do programowania neurolingwistycznego, Poznan
1998, s. 242.

7 Raport dla UNESCO Migdzynarodowej Komisji do spraw Edukacji dla XXI wieku, Edukacja jest
w niej ukryty skarb, pod przewodnictwem Jacques’a Delors'a, s. 147 i nast.
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rodzice sg najwazniejszymi na $wiecie nauczycielami i dom, a pdzniej
przedszkole, to najwazniejsze miejsca uczenia si¢ dziecka™.

Kazdy maty czlowiek potrafi stawia¢ pytania i odpowiada¢ na nie na
podstawie wilasnych eksperymentow, obserwacji i badan. Wszystko go
interesuje, nie tylko chce stucha¢ opowiadan o czyms, nie tylko chce to
zobaczy¢, ale i dotknaé, zadawaé pytania, zrozumiec. I tu juz wylania sie
rola nauczyciela — przewodnika, ktory za pomoca zabawy pomaga od-
krywac, w jaki sposob dzialaja zmysty podczas codziennych zyciowych
sytuacji.

Przyktadem drogowskazoéw sa zabawy zaproponowane przez Jackie
Silberg. Oto przyktad jednej z nich — O jakim ksztalcie mys$le? (uczy
umiejetnosci obserwacji):

,Pobawcie si¢ w «O czym myslg?», tym razem wybierajac ksztalty.

Powiedz dzieciom: «O czym myslg? Podpowiedz: jest to okragle».

Dziecko ktore zgadnie poprawnie bedzie moglo wybiera¢ nastgpny

przedmiot.

Wyszukajcie w ten sposéb w otoczeniu rowniez przedmiotow trojkatne

1 kwadratowe.

Rada: Male dzieci mogg potrzebowaé podczas zabawy pomocy™.

Innym przyktadem na pobudzenie wyobrazni dziecka, rozwijanie tworczosci
i wzbogacanie stownictwa dzieci moze by¢ rysowanie dowolnych ksztattow.

wJaki ksztalt narysuje?

Do tego ¢wiczenia zastosujemy przyrzad zwany potkwadratem, na kto-

rym m.in. zaznaczona jest o$ liczbowa z liczbami po obu stronach zera,

co umozliwia sprawdzenie symetrii rysunkoéw i figur geometrycznych

oraz katomierz.

Zadaniem ucznidow jest rysowanie za pomocg potkwadratu réznych

ksztattow”"’.

Technologia w edukaciji

Styl nauczania z dtugopisem czy otowkiem w reku jest juz zbyt prze-
starzaly, pojawit si¢ on na poczatku XIX wieku, gdy Nicolas-Louis Ro-
bert skonstruowal maszyng¢ papierniczg, dzigki ktorej w szkotach zagosci-
ly zeszyty i podreczniki. Natomiast w XX wieku powszechne staty sie
»elektroniczne liczydta” — kalkulatory, ktérych rozmiary z roku na rok
coraz bardziej si¢ kurczyty, a dzi§ mozemy z nich korzysta¢, postugujac
si¢ zegarkiem, czy tez telefonem komérkowym. W XVII wieku na liczy-

% C. Rose, G. Dryden, Zabawy fundamentalne, Zespot Transfer Learning Solutions, Gdansk 2009,
s. 4.

? J. Silberg, Poznawanie zmystow przez zabawe, Warszawa 2007 r., s. 97 i nast.
10 77, ;
Ibidem.
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dtach wykonywano jedynie podstawowe operacje arytmetyczne i byly
dostepne tylko dla wybranych. Obecnie najprostsze kalkulatory sa bar-
dziej zaawansowane. Umozliwiaja nie tylko wykonywanie dziatan aryt-
metycznych, lecz takze wykonywanie serii obliczef, a te troche bardziej
ztozone nawet pisanie programéw, wykonywanie przeksztatcen algebra-
icznych, operacji na funkcjach matematycznych oraz graficzng prezenta-
cje wykresow funkcji. Naukowcy coraz bardziej upodobniaja je do kom-
puteréw, niemniej ich dzialania sg ograniczone. Nie mozna jednak zapo-
minac, iz odrzucanie wspotczesnej technologii i pracowanie z tradycyjng
tablica, kreda, podrgcznikiem i ¢wiczeniami z pewno$ciag nie podwyzszy
jakosci pracy szkoty. W zyciu codziennym tej metodzie odpowiada uzy-
cie miksera: Czy majac do dyspozycji w kuchni mikser elektryczny
i trzepaczke do ubijania piany z bialek, wybierzemy trzepaczke? Teraz
wyobrazmy sobie, ze jesteSmy w sklepie, stoi kilka 0s6b w kolejce, a pani
ekspedientka odstawia kas¢ (czy kalkulator), wyciaga dlugopis i kartki,
rozpoczynajac podliczanie naszych po szczyt wypchanych koszy. Albo
tez pojawiamy si¢ w ulubionym banku, gdzie do tej pory obstugiwano
nas sprawnie, a dzi$ przy kasach olbrzymie kolejki. Okazuje sie, ze
w okienku obstugujg nasze uczennice, siedzg i licza z otéwkiem w reku,
a kalkulatory i komputery stoja niewykorzystane. Pytamy, czy si¢ popsu-
ly, a wtedy styszymy ,,Nie, ale nikt w szkole nie nauczyt nas ich obstugi”.
W XXI wieku scena taka bylaby surrealistyczna.

Dlatego smutne jest to, ze wickszo$¢ nauczycieli nie chce skorzystaé
z drzwi, ktére otwierane sg przed nimi dos¢ szeroko. W szkotach praca
z kalkulatorem jest malo popularna, nauczyciele, uktadajac lekcje mate-
matyki, fizyki czy chemii, pomijajg t¢ umiej¢tnos¢. Mozna powiedziec,
ze wérdéd zwolennikow tradycyjnego nauczania uzywanie kalkulatorow
w szkole budzi kontrowersje. Tych nauczycieli trudno przekonaé, ze
wspoltczesne dzieci zyja w §wiecie petnym elektroniki. Oto wcigz aktual-
ny przyktad: ,,Na pytanie, czy pozwala¢ uzywaé kalkulatoréw w szkole
podstawowej, na 0go6t nie ma jednoznacznej odpowiedzi. Niektorzy mo-
wia, ze zabrania¢, jeszcze inni, ze przynajmniej w poczatkowych klasach
nalezy uczy¢ przede wszystkim zwyktych algorytméw rachowania pi-
semnego i wobec tego zabrania¢ uzywac kalkulatoréw, bo to uczy bez-
mys$lno$ci. W tym ostatnim zdaniu, do$¢ czgsto spotykanym, mozna si¢
dopatrzeé kilku opinii o roznych sprawach™'".

David Fielker tak uzasadnil poglady o bezmys$lnym stosowaniu kal-
kulatora: ,,Oczywiscie, tez musisz rozumie¢, co robisz, gdy uzywasz kal-

' K. Dalek, M. Dabrowski, T. Zamek-Gliszczynski, K. Mostowski, W. Zawadowski, Przekonania
i przeswiadczenia w sprawie kalkulatorow, ,Nauczyciele i Matematyka”, 1993, nr 3, s. 11.
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kulatora. [...] Pomysl, co si¢ dzieje, gdy musisz obliczy¢, ile spalit twoj
samochod, gdy przebyt 237 mil i zuzyl na to 53,4 litréw benzyny. Musisz
zdecydowac, co zrobi¢ z tymi dwiema liczbami. Czy mnozysz, czy dzie-
lisz? Jezeli dzielisz, to co przez co? Czy chciatby§ mie¢ odpowiedz
w milach na litr, czy w milach na galon, a moze w kilometrach na litr,
albo litrach na sto kilometrow? Jezeli chciatby$ wiedzie¢, ile mil z galo-
na, i to do ciebie przemawia, to jak zamienisz litry na galony, wiedzac,
7e jedelg galon to okoto 4,546 litrow? 1 zndéw: bedziesz mnozyl, czy dzie-
lit...?”!

Trzylatek dostaje na urodziny, imieniny czy z innej okazji samochod
na pilota, ktorego obstugi uczy si¢ bardzo szybko. Podobnie rzecz si¢ ma
z prostym czterodziataniowym kalkulatorkiem, ktory stat si¢ podstawo-
wym elementem na potce z zabawkami. Poniewaz kazde dziecko od naj-
mtodszych lat bawi si¢ w sklep, wowczas korzysta nie tylko z plastikowej
kasy, ale i z kalkulatorka, ktory jest dla niego atrakcyjniejszym narze-
dziem. Obserwuje liczby i inne symbole, pojawiajace si¢ podczas naci-
skania kolejnych klawiszy na klawiaturze. Uczen wiec widzi cala struktu-
re liczb wraz z podejmowanymi dzialaniami na nich. Fakt, ze dla trzy-,
czterolatka wszystko kosztuje ztotowke lub dwa zlote, ale z czasem to
samo dziecko potrafi dodawa¢ 1 zt 30 gr do 3 zt 40 gr, nie zdajac sobie
sprawy, ze dodaje utamki dziesietne (dziesigciny), ktorych jeszcze nie
poznal na lekcji matematyki, a zna na podstawie obserwacji zycia co-
dziennego.

Dialog z kalkulatorem

Przedszkolak, idac ulica, na budynkach doméw widzi nie tylko ,,ma-
le” liczby: 1, 2, ..., ale i ,,duze” liczby: 121, 345 itd., ktére go bardzo
interesuja. Oczekuje odpowiedzi od dorostego, co one oznaczajg i jak sie
je czyta. Jak wykorzysta¢ te nabyta przez dziecko na spacerze wiedze,
w poczatkowych latach nauki matematyki? Dzialania w tym zakresie
przedstawil Marek Pisarki. Wykorzystujac ,,maszynke do liczenia”, stwo-
rzyt okazje uczniom do zabawy cyframi i liczbami. Kalkulator postuzyt
mu do modelowania sytuacji rzeczywistych, uczniowie tworczo i aktyw-
nie uczestniczyli w tworzeniu liczb. Opisane przez niego zajecia mozna
podzieli¢ na trzy czesci:

I etap — rozmowa o liczbach

Przyktadowe pytania:

Jakie znacie liczby?

2 D. Fiekler, Wariactwo pisemnego dzielenia, ,Nauczyciele i Matematyka”, 1993, nr, 3 s. 10.
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Po czym poznajecie te liczby?

Jakie znajome liczby rozpoznajecie na ulicy?

Jaki jest najwigkszy numer mieszkania w Twojej klatce schodowej?
Agatka mieszka pod numerem 13, a najwickszy numer w jej klatce to
10. Czy to mozliwe? Dlaczego?"

II etap — zabawa kalkulatorami

Przyklad

Weciskaj guziki kalkulatora i obserwuj, co bedzie dziato si¢ w okien-
ku. Opisz, co zaobserwowales$. Zrob to jeszcze raz.

Przykiad

Utozylem z cyferek taka liczbe:

666666

535353

700007

Napisz taka sama liczbe w okienku kalkulatora'”.

I1I etap — zadania z zamkni¢tymi oczami.

,»,Wyobrazcie sobie kalkulator i napiszcie na nim jaka$ liczbe.

Policzcie, ile cyfr ma wasza liczba.

Pokazcie na palcach, jaka cyfra jest na poczatku waszej liczby.

Jaka cyfra jest na koncu twojej liczby?”"

Inny przyktad prezentuje, jak nieco starsze dzieci radzg sobie z duzymi
liczbami na kalkulatorze:

,»Nauczyciel pytal o$mioletnia Karoling, jaka liczba nastepuje po
2799. Karolina odpowiedziata: dwa tysiace osiemset. Gdy jednak zostata
poproszona o pokazanie tej liczby na swoim kalkulatorze, odpowiedziata,
ze nie potrafi. «Czy mozesz pokaza¢ na kalkulatorze dwa tysigce?» Karo-
lina pokazata to dobrze. «Czy mozesz pokaza¢ dwa tysiace trzy na kalku-
latorze?» Karolina dobrze pokazywala te liczby az do 2009. «Jaka jest
nastepna liczba, Karolino?» Karolina odpowiedziata: «Dwa tysiace dzie-
siet», ale na kalkulatorze pokazata ja jako 200010. Wtedy nauczyciel
pokazat Karolinie, ze po wcisnigciu na kalkulatorze 2000 plus 6 otrzy-
mamy w jego okienku 2006, a kiedy do 2000 dodamy 13 to otrzymamy
2013. Karolina potem poprawnie wykonata 2000 plus 17 i kilka innych
podobnych dziatan dodawania. Nastepnie zostata poproszona o napisanie
na kalkulatorze liczby 2039, i zrobila to doskonale wprost, nie korzysta-
jac z dzialania dodawania. Dla wielu dzieci, nie jest jasne jak zapisywac
tysigce. Piotr rozpoczat prace z abakusem z czterema kotkami, umiescit

3 M. Pisarski, Kalkulatory w klasie zerowej, Nauczyciele i Matematyka, 1994, Nr 9, s. 22.
" Ibidem, s. 22.
'3 Ibidem, s. 23.
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dwa korale jak pokazuje rysunek 1 i powiedzial: «To jest jeden tysiac
i jedna setka». «Jak to zapiszesz — zapytal nauczyciel — co tym sadzisz?»,
a Peter odpowiedzial: «Wiem, uzyj¢ kalkulatora». Wprowadzit do kalku-
latora: 1000 + 100 = i otrzymat w okienku to, co trzeba'.

Rysunek 1. Abakus

Te przyktady pokazuja, ze wiele dzieci korzystajacych z kalkulato-
ré6w na poczatku trudno odnajduja si¢ wsrdd duzych liczb okreslajacych
setki i tysigce, podobnie jak i te dzieci, ktore z kalkulatoréw nie korzysta-
ja. Przy czym kalkulator daje dodatkowy sposob badania, co znaczg cyfry
umieszczone w odpowiednich miejscach dziesigtnych, jak w przypadku
Karoliny i Piotra”.

Widzimy wiec, ze uzycie kalkulatoréw przez dzieci umozliwito im
samodzielne eksperymentowanie na lekcjach matematyki, odkrywanie
pewnych zalezno$ci, wizualizacj¢ tego, co styszaly akustycznie. Dzieci
prowokowane byly do ciggtego odpowiadania, zadawania pytan i wycia-
gania wnioskéw. Duze liczby nie przerazaja uczniow, jesli w postugiwa-
niu si¢ nimi czujg si¢ swobodnie.

Tak wiec kalkulator nie tylko pokazuje liczby, ale i pomaga wyko-
nywa¢ dzialania na nich. Aby przekaz wizualny byl lepszy, mozemy jed-
nocze$nie zaznacza¢ pojawiajace si¢ w okienku kalkulatora liczby na osi
liczbowej. Tym bardziej ze rozne modele osi liczbowej uczniowie spoty-
kajg w realnym zyciu.

Przyklad
Co widzimy w okienku kalkulatora po jego wlaczeniu?
Odp. 0 {Zaznaczmy to w odpowiednim miejscu na osi liczbowe;.}
Nacisnijmy: 1. Co nam si¢ pojawi? Nazwij otrzymang liczbe.
Odp. 1 {Zaznaczmy w odpowiednim miegjscu na osi liczbowe;j. }

1 H. Shuard, A. Walsh, J. Goodwin, V. Worcester, Calculators, children and mathematics, Enter-
prises Ltd Great Britain 1991, s. 13. Tlumaczenie Ewa Jagietto.
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A teraz +1=, co otrzymamy?

Odp. 2 {Zaznaczmy w odpowiednim migjscu na osi liczbowe;j. }
Potem +1=?

Odp. 3 {Zaznaczmy w odpowiednim miejscu na osi liczbowe;j. }itd.

Rysunek 3. O$ liczbowa

Zauwazmy, ze w zapisach warto stosowa¢, dla porzadku, pewien sys-
tem: pytanie zawsze zapisujemy od nowej linii, z akapitem 6 spacji. Na-
tomiast odpowiedz, ktora pojawia si¢ w okienku kalkulatora, zapisujemy
od nowej linii bez akapitu. Np. tak:

2+3=
5
nacis$nij x 4 =20

To bardzo ulatwia odczytywanie tego, co zostalo wykonane na kalku-
latorze.

Kolejnym trudnym zagadaniem dla uczniéw sa liczby ujemne, za-
czyna wowczas brakowa¢ wyobrazni. Kalkulator moze wprowadzi¢
w $wiat liczb ujemnych — mozna je wowczas zobaczy¢ i odnalez¢ miejsce
na osi liczbowej. Oto bawimy si¢ w gre podobna do chinczyka: rzucamy
dwoma kostkami: czerwong i niebieska. Dzieci staja w pozycji ,,zero” na
zaznaczonej na podiodze osi liczbowej, z opisanymi liczbami, od zera do
np. dwunastu. Liczby na lewo od zera odczytujemy z dodatkiem ,,minus”,
np. ,,minus dwa: ,,minus siedem”. Kazde dziecko rzuca jednocze$nie
dwoma kostkami i posuwa swdj zeton (lub inny przypisany mu znak) tyle
miejsc na lewo, ile wskazuje kostka czerwona, i potem tyle miejsc na
prawo, ile wskazuje kostka niebieska. Wygrywa to dziecko, ktore pierw-
sze dotarto do 12. W grze moga tez uczestniczy¢ dwa zespoty (reguty sa
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ustalane wraz z nauczycielem przed rozpoczgciem rozgrywek) ustalajg
z nauczycielem odpowiedni regulamin gry. Wazne jest uzywanie odpo-
wiedniego jezyka matematycznego w czasie gry (nie ,,0dja¢ pig¢” ale
»minus pie¢” i posuwanie odpowiednio tego swojego pionka). Jezyk
arytmetyki przy uzyciu kalkulatora znacznie si¢ r6zni od jezyka tradycyj-
nej arytmetyki. Przestrzen mentalna gry, negocjowanie znaczen, posunig-
cia w grze, pionki, analiza postgpowania nauczyciela i ucznia z punktu
widzenia gry, uczestnictwo w grze jest uczestnictwem w kulturze, ktorej
czescia jest jezyk, zabawa oraz gra.

Mowimy wiec o stowie ,,gra” jak je rozumiat Ludwig Wittgenstein
(w jezyku polskim znamy inne znaczenie i zastosowanie tego slowa).
W tym wypadku nalezy ,,wyobrazi¢ sobie obszar znaczeniowy, obejmu-
jacy pola semantyczne”'” dwoch termindw: zabawa i gra. Dlaczego za-
bawa i gra? Filozof uzywat stowa niemieckiego ,,spiel”, co oznacza gre
(towarzyska), zabawe'®.

Marta Wotos przedstawita przyblizony schemat znaczeniowy tego
stowa w korelacji z jezykiem polskim'’:

SPIEL = GRA + ZABAWA

Ludwig Wittgenstein, mowiac o ,,spiel”, jednoczes$nie snut rozwaza-
nia nad jezykiem, komunikacja jezykowa pomiedzy partnerami podczas
rozgrywek. Jezyk, ktorym si¢ postugujemy, ma pewne reguly, zasady,
podobnie jak kazde postgpowanie cztowieka. Mozna go zatem porowny-
wac do gry. Pewnego razu szed! przez pole, na ktorym rozgrywano mecz
pitki noznej, i to, co ustyszal, dalo zaczatek ,,gier jezykowych”. Na tym
polu nie tylko widzial biegajacych za pitka pitkarzy, styszal stowa, ktore
faczono w krotkie zwroty lub cate zdania. Zdanie stato si¢ narzgdziem,
a nie obrazem rzeczywistosci jak w Traktacie:

,4.01 Zdanie jest obrazem rzeczywistosci. Zdanie jest modelem rze-
czywistosci, jak ja sobie myslimy.

4.011 Na rzut oka zdanie — tak jak wyglada, dajmy na to wydruko-
wane na papierze — nie wydaje si¢ obrazem rzeczywistos$ci, ktorej doty-
czy. Ale i nuty nie wydaja si¢ na pierwszy rzut oka obrazem muzyki,
ani pismo fonetyczne (literowe) — obrazem mowy.

A jednak i w sensie potocznym symboliki te okazuja si¢ obrazem te-
g0, co przedstawiajg.

7 M. Wolos, Koncepcja ,,gry jezykowej” Wittgensteina w $wietle badar wspélczesnego jezykoznaw-
stwa, Krakoéw 2002, s. 17.

'8 Wielki stownik niemiecko-polski, A. Dargacz (red.), Poznan 2007, s. 952.

¥ M. Wotos, op. cit., s. 17.
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4.012 Jest oczywiste, ze zdanie postaci «aRb» odbieramy jako obraz.
Znak jest tu jawnie podobizng tego, co oznacza.

(...)

4.021 Zdanie jest obrazem rzeczywisto$ci. Albowiem rozumiejac je,
znam przedstawiang

przez nie sytuacje. A rozumiem je, cho¢ mi jego sensu nie objasnio-
no.

4.022 Zdanie pokazuje swoj sens.

(...)

4.03(...)

Zdanie tylko o tyle co§ mowi, o ile jest obrazem”?.

Istota sprawy nie bylo tylko to, aby umiesci¢ pitke w bramce,
ale przestrzega¢ ustalonych regut.

Ludwig Wittgenstein stwierdzit, ze ,,gra jezykowa nazywac [...] bede
catosé ztozona z jezyka i z czynnosci, w ktore jest on wpleciony™'.

O co toczy si¢ gra? Rownie dobrze mozna wypowiedzie¢ to pytanie
patrzac na dialog prowadzony migdzy uczniem a kalkulatorem. Kazdy
z nich wypowiada zdania, wykonywane sa pewne czynnosci, obowiazuja
z gory ustalone zasady, jest zabawa.

Przykiad

Wybierz dowolng liczbe od 0 do 9 zaznaczong na osi liczbowej
i odejmij od niej na kalkulatorze 1, potem od otrzymanego wyniku tez
odejmij 1, itd. Mozemy taki dialog z kalkulatorem zapisa¢ nastepujaco:

1=

3
2 Co bedzie, gdy jeszcze raz nacisniemy na znak =?

—

0 Co bedzie, gdy nacisniemy na znak =?

-1 Co bedzie, gdy nacisniemy na znak =?

2 L. Wittgenstein, Tractatus logico-philosophicus, przelozyt i wstepem opatrzyt: B. Wolniewicz,
Warszawa 1997.
21 L. Wittgenstein, Dociekania filozoficzne, Warszawa 2000, s. 12, § 7.
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Uwaga: Otrzymane liczby uczniowie zaznaczajg na osi liczbowej na
lewo od zera.

Przygladajac si¢ rozmieszczeniu liczb catkowitych na osi zwracamy
uwage, iz liczba naturalna np. 3 oraz do niej przeciwna —3 lezg syme-
trycznie w takiej samej odlegtosci od zera.

Co oznacza znak ,,=" na kalkulatorze wszyscy wiedzg (znaczy ,,pro-
sz¢ o wynik”), ale mato kto wie jakg funkcje speiaja klawisze M+, M—,
M"®¢. Uczen, majac do rozwigzania dziatania:

(45-13)-(3+5)=

oblicza te wyniki, ktére zgodnie z regutami matematycznymi powin-
no si¢ wykona¢ w pewnej kolejnos$ci, poszczegolne rozwigzania zapisuje,
a potem z ich wykorzystaniem oblicza si¢ ostateczny produkt.

Jak odejs¢ od tego schematu, przeprowadzajac petny dialog z kalku-
latorem?

Przykiad

Pomysl dowolna liczbe i zapisz ja w okienku kalkulatora. (p.. 7)

7

Wecisnij klawisz M+.
"7 (znaczek ™ wskazuje, Ze w pamieci jest liczba rézna od zera)
Weisnij klawisz ON/C.
m 0
Weisnij klawisz M®¢,
"7
Weisnij jeszcze raz klawisz M"¢

7 (znaczek ™ znikngl, to znaczy podwéjne wywolanie z pamieci
zeruje pamiec)

W podobny sposob zbadaj, co spowoduje nacisnigcie klawisza M-

Po rozpoznaniu funkcji klawiszy M+, M- obliczenie (45-13) razy
(3+6), podane powyzej, uczen moze wykona¢ na kalkulatorze bez otowka
w reku, nastepujaco:

45-13=32

M-+
"32  (wpamieci jest 32)

3+5=
"8

x MR MR = (znaczek m znikngl, w pamieci jest zero)
256

Przytoczone przyktady obrazuja, jak mozna wykorzysta¢ kalkulator
na lekcji matematyki, aby usprawni¢ nauczanie w szkole arytmetyki,
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czyli nauki o liczbach. Nowa podstawa programowa pozwala i zacheca
do uzywania kalkulatorow.

Nie jest jasne, czy autorzy testow i zadan egzaminacyjnych pojda za
ta zacheta. Od tego zalezy, czy kalkulatory uzyskaja uznanie w szkole, bo
nauczyciele przede wszystkim przygotowuja miodziez do egzaminow
1 testow.

WNIOSKI DLA PRAKTYKI EDUKACJI

Dydaktyczne walory kalkulatora:

— pozwala unikng¢ zbednych btedow;

— odcigza od rachunkéw i1 pozwala skupi¢ si¢ na rzeczach istot-
nych, dokonywa¢ odkry¢ poszukiwanej zaleznosci;

— umozliwia poslugiwanie si¢ arytmetyka bez rachunkowych
btedéw osobom, ktoére nigdy nie opanujg bezblednie tabliczki
mnozenia i dzialan pisemnych;

— zwigksza efektywno$¢ pracy, pozwala unikna¢ na lekcji nuzg-
cych dtuzyzn;

— utatwia wizualizacj¢ matematyki,

— sprzyja personalizacji matematyki;

— eliminuje braki w zakresie podstawowych umiejetnosci ,,po-
zaszkolnych”;

— pomaga mniej zdolnym uczniom;

— niezaleznie od uzdolnien matematycznych pozwala na zdoby-
wanie wiedzy na drodze swobodnego eksperymentowania
1 przyzwyczaja do takiego postepowania;

— praca z kalkulatorem jest dla ucznia mobilizujaca;

— uczy wlasciwego korzystania z wytworow wspodtczesnej tech-
niki.

SUMMARY

Is it possible to use calculators on lessons of Mathematics? This question is asked by every
teacher of Mathematics. Among teachers we can distinguish real opponents as well as
enthusiasts. Researchers are also trying to seek for the answer, they carry out experiments
and observe activities of the examined. Those ones, who consequently reject applying even
the simplest calculators on lessons of Mathematics, claim that every pupil at school should
“make calculations in mind well”. Simultaneously they state, that the tasks ought to be
adjusted to intellectual possibilities of a child. What attitude to apply if there is a pupil able to

2 W. Zawadowski, Co dobrego mozna powiedzie¢ o nowej podstawie programowej?, Materiaty
pokonferencyjne XVIII Krajowej Konferencji Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki w Radomiu,
Bielsko-Biata, 2009.
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solve even complicated tasks, but he or she makes mistakes in calculations? Which engi-
neer will we go to, this one, who uses a calculator to eliminate accidental mistakes made
unintentionally while concentrating on more essential issues, or to such an engineer, who
“makes calculations in his mind” but his bridges break up?

Mathematics is a difficult subject in a school repertoire, we are searching for new syllabi,
and together with them, suitable books to make our and our pupils’ work easier. Maybe it is
enough to change the conception of our work and start visualization of Mathematics.
A calculator can become a cheep tool enabling to overcome difficulties and emotional barri-
ers. Work with a calculator is mobilizing for pupils. Contact with this tool influences on creat-
ing additional, positive emotions.
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