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Abstract

In following paper the proposal of monitoring and surveillance
net-centric system of Subcarpathian province area was presented. Analysis
of the risks and geographic, urban, demographic specificity of the Sub-
carpathian province indicates that mobile aerial systems are optimal data
acquisition elements for the region security system. In paper the assump-
tions and selected elements of this security system were shown. Moreover
the possibilities of using this system were presented.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono propozycje sieciocentrycznego systemu moni-
torowania i nadzoru obszaréw, przygotowana dla wojewddztwa podkarpac-
kiego. Analiza zagrozen i specyfika geograficzna, urbanistyczna oraz demogra-
ficzna wojewddztwa wskazuja, iz optymalnymi systemami akwizycji danych
dla systemu bezpieczeristwa regionu sa mobilne systemy lotnicze. W artykule
opisano zalozenia systemu oraz zaprezentowano jego wybrane elementy. Po-
nadto przedstawiono przykladowe mozliwosci wykorzystania systemu.

Keywords:
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unmanned aerial vehicle, patrol airplane, aerostar

Stowa kluczowe:
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Wprowadzenie

Ostatnie dekady charakteryzujg sie bardzo duzymi zmianami, zacho-
dzacymi w otaczajacym nas §wiecie. Dokuczliwe anomalie pogodowe, nie-
spodziewane kleski zywiotowe, czy wreszcie celowa dzialalno$¢ niektérych
os6b, badZ grup ludzi, moze doprowadza¢ do powstawania sytuacji kryzy-
sowych. Sytuacje takie moga mie¢ miejsce na rozlegtych obszarach (powo-
dzie, pozary), jak réwniez dotyczy¢ obiektéw liniowych (sieci energetycz-
ne, rurociagi, drogi, koleje), czy tez pojedynczych budynkéw, pojazdéw
i 0séb (poszukiwania zaginionych, lokalizacja mienia, prewencja). Dla
wojewddztwa podkarpackiego wykonano analiz¢ zagrozen, wystgpujacych
na jego terytorium, do ktérych zaliczono:

* powodzie — dorzecza gérnej Wisly i jej prawobrzeznych

doplywéw: Wistoki, Eegu oraz Sanu z Wistokiem.
Zagrozeniu powodzig podlega 280 tys. ha. W 2013 roku
zarejestrowano 514 zagrozen zwiazanych z przyborem
wod i 1937 zwiazanych z opadami deszczu;
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* osuwiska — obszary zagrozenia osuwiskowego
znajduja si¢ na terenie 14 powiatéw;

* katastrofy komunikacyjne — 1811 wypadkéw w 2013 roku;

* skazenia chemiczno-ekologiczne — w 2013 roku zarejestrowano
222 zagrozenia chemiczne i 30 zagrozen ekologicznych;

* pozary — 106 tys. ha obszaréw lesnych zaliczonych do 1111
kategorii zagrozenia pozarowego oraz okoto 1700 ha torfowisk;

* ekstremalne zjawiska atmosferyczne — huragany, grad, susze.

Analiza zagrozer i specyfika geograficzna, urbanistyczna oraz demogra-
ficzna wojewddztwa podkarpackiego wskazuja, iz optymalnymi systemami
akwizycji danych dla systemu bezpieczeristwa regionu sa mobilne systemy
lotnicze.
Do potencjalnych zadari, ktére moga by¢ realizowane przez siecio-
centryczny system monitorowania i nadzoru w zakresie ochrony i dziatan
przeciwpowodziowych, zagrozeli meteorologicznych i innych zagrozen na-
lezy zaliczy¢:
* obserwacj¢ obszaréw objetych powodzia
i innymi kleskami zywiotowymi;

* poszukiwania i obserwacje obiektéw,
w tym réwniez ruchomych;

* obserwacj¢ budowli, budynkéw
i stopnia ich zasniezenia;

* poszukiwania osob zaginionych;

¢ dokumentacj¢ katastrof w ruchu ladowym i powietrznym;

* monitorowanie zagrozenia pozarowego

i obserwacji pozaréw;

* monitorowanie degradacji obszaréw lesnych i rolniczych;

* monitorowanie skazenl §rodowiska, wykrywanie

zanieczyszczen atmosfery;

* inspekcje stanu turbin wiatrowych;

* wykonywanie dokumentacji fotograficznej;

* obserwacj¢ obiektéw strategicznych (drogi,

sieci energetyczne, cieki wodne);
* monitorowanie zgromadzen, imprez masowych.
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Rys. 1Podziat wojewédztwa podkarpackiego na podregiony i powiaty

PODZIAt WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO

NA PODREGIONY | POWIATY
Stan w dniu 31 XI12009 r.

SUBREGIONS (NTS3) AND POWIATS (NTS 4)

OF PODKARPACKIE VOIVODSHIP
As of 31X11 2009

Tarnobrzegg

SWIETOKRZYSKIE

LUBELSKIE

KOLBUSZOWSK

MALOPOLSKIE

UKRAINA

SLOWACIA

Zrédto: Urzad Statystyczny w Rzeszowie. Podziat administracyjny
wojewddztwa podkarpackiego na podregiony i powiaty.
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W skfad sieciocentrycznego systemu monitorowania i nadzoru woje-
wodztwa podkarpackiego wchodza:
* mobilne centra zarzadzania kryzysowego
(stacjonowanie: Mielec, Krosno, Rzeszéw);
* bezzatogowe statki powietrzne pionowego startu;
* bezzalogowe statki powietrzne krétkiego startu;
* bezzalogowe statki powietrzne do prowadzenia
operacji dozorowania przestrzennego — aerostat;

* samoloty patrolowe OSA.

Idea sieciocentrycznosci systemu monitorowania i nadzoru

Sprawne i skuteczne funkcjonowanie kazdego systemu zalezy od
efektywnosci korelowania dzialan wszystkich sit i srodkéw, wchodzacych
w jego sktad. Kontynuujac t¢ my$l mozna stwierdzi¢, iz idea sieciocen-
trycznodci jest zwigkszenie potencjatu sit nie przez rozbudowe ilosciows
$rodkdéw i stanu liczebnego, a bardziej przez racjonalne (efektywne) ich
wykorzystanie przez decydentéw (dowddceéw) dzigki posiadaniu aktualnej
i wiarygodnej informacji oraz jej dystrybucje. Osiagnaé to mozna przez
stworzenie globalnej sieci wymiany informacji. Ma to zapewni¢ uzyska-
nie zsynchronizowanej czasowo i przestrzennie ,,$wiadomosci sytuacyjnej”
(ang. situational awarness) wszystkich uczestnikéw operacji, pomimo ich
roz§rodkowania przestrzennego.

Podejscie sieciocentryczne moze rozwiazaé wiele probleméw i ograni-
czeni, dotyczacych m.in. funkcjonowania organizacji zarzadzania kryzyso-
wego czy gospodarczych, a wynikajacych zasadniczo z ograniczelt w prze-
plywie informacji i §wiadomosci uczestnikéw.

Podstawa do opracowania i wdrozenia efektywnego systemu bezpie-
czefistwa publicznego, opartego na koncepcji sieciocentryzmu, jest pod-
system akwizycji danych. System ten powinien zapewnié:

* wykrycie zdarzenia;

* lokalizacj¢ zdarzenia;

* monitorowanie jego rozwoju.
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Aby podsystem akwizycji byt efektywny i zapewniat petng $wiadomos¢
sytuacyjna, szeroko rozumiane wykrywanie, lokalizacja i monitorowanie
rozwoju zdarzenia powinny by¢ realizowane w trzech strefach operacyj-
nych, a mianowicie:

* bezposrednio w obszarze zdarzenia;

* w obszarze otoczenia zdarzenia, gdzie rozwdj sytuacji

ma bezposredni wplyw na rozwéj zagrozenia;

* w obszarze dalszym, gdzie rozwdj sytuacji

moze mie¢ posredni wplyw na rozwéj sytuacji
w obszarze otoczenia zagrozenia.

Wykorzystanie idei sieciocentrycznos$ci w systemie monitorowania
i nadzoru umozliwi:

¢ cfektywne wykorzystanie posiadanych zasobéw stuzb
kryzysowych: infrastruktury oraz czynnika ludzkiego,
poprzez integracjg ich w ramach jednego systemu;

* wymiang informacji w czasie rzeczywistym pomiedzy
wszystkimi elementami systemu a uczestnikami
operadji, docelowo samoregulacja systemu;

* szybkie reagowanie operatora systemu na
dynamicznie zmieniajaca si¢ sytuacje;

* otwarta architektura wspélna platforma wymiany
informacji umozliwi hierarchiczne integrowanie
systeméw nizszego szczebla z wyzszego,
np. powiatowych w wojewddzkie, tych z kolei
w regionalne i jeden ogdlnokrajowy;

* integrowanie z innymi systemami bezpieczefistwa
publicznego (Strazy Pozarnej, Strazy Granicznej,
Pogotowia Ratunkowego itp.) w ramach zintegrowanego
systemu zarzadzania kryzysowego powiatem,
wojewddztwem, regionem.
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Rys. 2. Diagram sieciocentrycznego systemu monitorowania i nadzoru

-
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Zrédto: Badania wtasne - Opracowanie projektu i budowa demonstratora technologii ultralekkiego
samolotu jako elementu sieciocentrycznego systemu wsparcia rozpoznania i dowodzenia.

Sprzetowe elementy systemu stanowia:
— PLS - platforma lotnicza systemu w postaci samolotu OSA oraz
bezzalogowych statkéw powietrznych, wyposazonych m.in. w:
* sterowane glowice optoelektroniczne z kamera
wizyjna, termowizyjna, dalmierzem laserowym oraz
uktadem stabilizacji i orientacji przestrzennej,
* samolotowe moduly radiowe,
* terminal z ekranem dotykowym,
* dodatkowe wyposazenie specjalistyczne;
— PMS - platforma mobilna systemu, wyposazona w:
* bazowy modut radiowy do tacznosci z PLS,
e terminal SUNIT,
* komputer przenosny klasy Rugged;
— PSS — platforma stacjonarna systemu, zlokalizowana
przy Mobilnym Centrum Zarzadzania Kryzysowego,
wyposazona w serwer systemowy z baza danych systemu.
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Na PSS realizowane sa funkgje integracji danych
z platform lotniczych, mobilnych i pieszych, prezentacji
zgromadzonych danych oraz dowodzenia systemem;
— PPS - platforma przeno$na systemu, ktéra
stanowi urzadzenie typu Handheld.

Opis wybranych elementow sieciocentrycznego systemu
monitorowania i nadzoru

Samolot patrolowy 0SA

Samolot OSA jest samolotem kategorii Very Light Aeroplanes
(do 750 kg masy startowej) o przeznaczeniu uzytkowym. Ze wzgledu na
swoja uniwersalno$¢ moze by¢ wykorzystany przez wojsko, Straz Granicz-
na, Straz Pozarng oraz inne stuzby do patrolowania i monitorowania zda-
rzen zagrazajacych bezpieczeistwu publicznemu. Charakteryzuje si¢ wha-
sno$ciami poréwnywalnymi lub lepszymi w stosunku do wspédlczesnych
samolotéw tego typu. Przestronna kabina miesci dwuosobowa zatoge i za-
pewnia niemal nieograniczona widoczno$¢, na poziomie $miglowca.

Rys. 3. Samolot patrolowy 0SA

Zrédto: Badania wiasne - Opracowanie projektu i budowa demonstratora technologii ultralekkiego
samolotu jako elementu sieciocentrycznego systemu wsparcia rozpoznania i dowodzenia.
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Koncepcja samolotu OSA polega na przyjeciu niekonwencjonalnego
uktadu aerodynamicznego i konstrukeyjnego, gwarantujacego widocznos¢
z kabiny poréwnywalng ze $migltowcem, wykorzystaniu lekkich struktur
wytrzymatosciowych i zdolnoscig do operowania z doraznie przygotowa-
nych ladowisk. Samolot OSA, uzyskiwanymi osiagami: zasi¢giem, dtugo-
trwaloscig lotu oraz kosztami pozyskania i eksploatacji, znaczaco przewyz-
sza obecnie stosowane $migtowce.

Samolot moze by¢ wykorzystywany do patrolowania rozleglych obsza-
réw, np. le$nych, jezior itp. oraz jako wsparcie w dziataniach ratowniczych.
W przypadku uzycia $rodkéw bezzatogowych samolot petnit bedzie funk-
¢je koordynujaca, dostarczajac jednoczesnie do miejsca prowadzenia dzia-
tari ratowniczych informacji, o sytuacji na obszarach przyleglych.

Dane taktyczno-techniczne:

Rozpietos¢ skrzydta b=9m
Dtugosc [=573m
Wysokos¢ (na ziemi) h =24 (ze $migtem)
Powierzchnia skrzydta 5=10,8 m?
Wydtuzenie geometryczne =15

Srednia cieciwa geometryczna SCA=120m
Maksymalna masa startowa W =750kg
Masa minimalna do lotu W . =518kg
Predkosc lotu poziomego V, =240km/h
Predkos¢ przeciggniecia Vg, =60km/h
Predkos¢ wznoszenia V,=8m/s
Zasieg maksymalny Rmax =900 km

Funkcjonalnosci operacyjne samolotu:

* szybkie dotarcie w rejony dziatan/zadan;

* znaczne zasiegi realizacji dziatani niezaleznie od
czynnikéw pogodowych i przeszkdd terenowych;

* koordynacja zadan jednostek naziemnych z powietrza;

¢ zadania poszukiwar nocnych w oparciu o obraz termowizyjny
— réwniez w rejonach niedost¢pnych dla jednostek naziemnych;
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realizacja patroli powietrznych nad obszarami lesnymi;
realizacja zadan poszukiwawczo-ratowniczych

z wykorzystaniem kamer wizyjnych;

realizacja zadan poszukiwawczo-ratowniczych

z wykorzystaniem kamer termowizyjnych.

Rys. 4. Widok wnetrza kabiny samolotu 0SA z terminalem systemu monitorowania i nadzoru

Zrédto: Badania wtasne - Opracowanie projektu i budowa demonstratora technologii ultralekkiego
samolotu jako elementu sieciocentrycznego systemu wsparcia rozpoznania i dowodzenia.

Funkcjonalno$ci techniczne samolotu:

pozyskiwanie obrazéw: wizyjnego oraz termowizyjnego;
wizualizacja pozycji wlasnej oraz wszystkich jednostek naziemnych
autoryzowanych w systemie — na mapach cyfrowych rejonu dziatan,
réwniez z wykorzystaniem modelu wysokoéciowego DTED;
odbidr, rejestracja i powiadamianie o zadaniach

dedykowanych dla PLS z LCD;

odbidr i wizualizacja informacji przesytanych z LCD;

rejestracja danych obrazowych.
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Bezzatogowy statek powietrznych krdtkiego startu

Bezzalogowy statek powietrzny Rybitwa jest miniaturowym samolo-
tem rozpoznawczym, opracowanym w Instytucie Techniki Lotniczej WML
WAT. Obicekt zbudowano uwzgledniajac zatozenia projektowe, dotyczace
BSP klasy mini — niewielkie rozmiary i masa, mozliwo$¢ przenoszenia sa-
molotu przez jedna osobe, operacje misyjne w zakresie bliskiego zasiegu.

Samolot funkcjonuje w ramach systemu rozpoznawczego, w sktad
ktérego wchodzi komponent latajacy (minisamolot z wyposazeniem mi-
syjnym) oraz komponent naziemny (naziemna stacja kontroli lotu). Za-
sadniczym elementem NSKL jest komputerowe stanowisko operatorskie,
umozliwiajace sterowanie glowica video, podglad obrazu oraz kontrole
parametréw lotu. Do stanowiska podlaczone sg urzadzenia nadawczo-od-
biorcze (odbiornik video, modem telemetryczny) zintegrowane z wyno-
$nym terminalem antenowym.

Rys. 5. Elementy systemu: minisamolot z gtowicg i spadochronowym uktadem
odzyskiwania, panel operatorski NSKL, kontener transportowy

Zrédto: Badania wtasne - Autonomiczne Bezzatogowe Statki Powietrzne wyposazone w Srodki
monitorowania i nadzorowania wspomagajace dziatania Policji i Strazy Pozarnej.
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Rozpietos¢ ptata 3450 mm
Dtugosc 1980 mm
Masa startowa kg

Silnik elektryczny o mocy 2,5 kw
Predkos¢ maksymalna 130 km/h

Predkos¢ minimalna 35km/h

Promien dziatania 12km

Putap operacyjny 200-400 m
Dtugotrwatos¢ lotu 60 min

Metoda startu

wyrzut z reki

Metoda odzyskiwania

opadanie na spadochronie

Tryb sterowania

autonomiczny wg zaprogramowanej trasy

Funkcjonalnosci BSP Rybitwa:

* przekaz sygnatu wizyjnego umozliwiajacy identyfikacje

pojedynczej osoby w trybie ciaglym w czasie rzeczywistym

— obserwacja z kamery dziennej lub termowizyjne;j

zaleznie od rodzaju zalozonej glowicy;

* transmisja danych pilotazowo-nawigacyjnych
z miniBSP do NSKL z projekcja OSD;

e stabilizacja pofozenia i autonomiczno$¢ lotu
w oparciu o autopilot MicroPilot MP2128g;

e odzyskiwanie samolotu w trybie swobodnego opadania na

spadochronie, ewentualnie ladowanie ,na brzuchu” w efekcie
p q

lotu na duzym kacie natarcia przy wychylonych klapach.

164 | WSGE




Sieciocentryczny system monitorowania i nadzoru obszar6w wybranego wojewddztwa

Rys. 6. Bezzatogowy statek powietrzny Rybitwa z gtowicg obserwacyjng DGO-1

Zrédto: Badania wiasne - Autonomiczne Bezzatogowe Statki Powietrzne wyposazone w srodki
monitorowania i nadzorowania wspomagajace dziatania Policji i Strazy Pozarnej.

Wyrézniajace wlasnosci BSP Rybitwa:
e klasyczny uktad aerodynamiczny zapewniajacy naturalng statecznosé
i przewidywalno$¢ reakeji obiektu na zaburzenia atmosferyczne;
e podatno$¢ eksploatacyjna — prosty montaz i demontaz
platowca, krétki czas odtwarzania gotowosci misyjnej
zwigzany z wymienialnocig zasobnika z awionika;
¢ zespdt napedowy zoptymalizowany w cyklu badani do§wiadczalnych
z wykorzystaniem hamowni do miniaturowych napedéw lotniczych;
e stosunkowo niski koszt pozyskania systemu w poréwnaniu
do innych analogicznych systeméw tej klasy.

Bezzatogowy statek powietrzny pionowego startu

Smiglowiec Aquila to bezzatogowy statek powietrzny pionowego startu
o maksymalnej masie startowej 32 kg i napedzie ttokowym. Podstawows
zaleta jednostki $miglowcowej jest mozliwo$¢ wsparcia z powietrza dziataid
stuzb porzadku publicznego podczas zawisu jednostki. Jednostka powietrz-
na, wykonujaca zawis, moze monitorowa¢ niewielki obszar kilkudziesigciu
hektaréw, dostarczajac obraz wideo przesytany w czasie rzeczywisty. W wy-
posazenie jednostki wchodza: autopilot, glowica obserwacyjna (integruja-
ca: kamerg dzienng, kamerg termowizyjna oraz laserowy dalmierz odlegto-
$ci), facze komunikacyjne o zasiegu 20 km.
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Rys. 7. Bezzatogowy statek powietrzny pionowego startu - $migtowiec Aquila

Zrédto: Badania wtasne - Autonomiczne Bezzatogowe Statki Powietrzne wyposazone w rodki
monitorowania i nadzorowania wspomagajace dziatania Policji i Strazy Pozarnej.

Dane taktyczno-techniczne:

Masa jednostki 23kg
Maksymalna masa startowa 32kg
Maksymalny udZwig jednostki 9kg

Rozpietos¢ topat gtownych 215m

Typ napedu spalinowy, bokser
Pojemnos¢ i mac silnika 80 cm? 9 KM
Podstawowy czas lotu 60 min
Rozszerzony czas lotu 120 min
Maksymalna predkosc¢ lotu 60 km/h

Tryb sterownia Autonomiczny

Glowica obserwacyjna ARS, stanowigca wyposazenie $miglowca
Aquila, sktada si¢ miedzy innymi z kamery wizyjnej, kamery termowizyj-
nej, laserowego dalmierza odleglosci oraz laserowego wskaznika oznacza-
nia celu. Do transmisji obrazu i sterowania glowica zastosowano modut
bezprzewodowej transmisji danych, zapewniajacy transmisje szyfrowana.
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Rys. 8. System obserwacyjny ARS wraz z modutem sterownia firmy UAVS Poland

[

Zrédto: Oferta handlowa firmy UAVS Poland sp. z 0.0. zamieszczona na stronie internetowej hitp://www.uavs.eu.

Funkcjonalnosci BSP Aquila:

* monitorowanie stref przygranicznych;

* powietrzne i naziemne wsparcie kontroli ruchu granicznego;

* wykrywanie miejsc zanieczyszczania wod;

* wsparcie wizyjne akcji powodziowych;

* wsparcie wizyjne akcji gaszenia laséw;

* zobrazowanie termalne kierunkéw postgpowania pozaréw laséw;
¢ detekeja termiczna zrédet ognia;

* ochrona imprez masowych;

* wsparcie z powietrzna akeji policyjnych.

Bezzatogowy statek powietrzny do prowadzenia operacji
dozorowania przestrzennego (aerostat)

Bezzalogowy statek powietrzny typu aerostat moze zostaé wykorzy-
stany do monitorowania obszaréw zagrozeri bezpieczenstwa publicznego
w czasie rzeczywistym. System jest zdolny do monitorowania zagrozen: po-
zarowych (lasy, obiekty wielkokubaturowe), powodziowych, skutkéw awa-
rii przemystowych z uwolnieniem substancji niebezpiecznych oraz imprez
masowych. Podstawowym wyposazeniem aparaturowym aerostatu sa spe-
cjalizowane kamery termowizyjne oraz wskaznikowy dalmierz laserowy,
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a opcjonalnie do monitoringu pozaréw — radiometr optoelektroniczny.

Opgjonalnie, platformg bedzie mozna doposazy¢ w dodatkowe urzadzenia

teledetekeyjne i tacznosciowe, w zaleznosci od oczekiwanych przez uzyt-

kownika funkcjonalnosci. Moga to by¢ miedzy innymi:

optoelektroniczny detektor widma emisyjnego pozaru;

radiometr monitorujacy skazenie radioaktywne;

dozymetry, reagujace na skazenie substancjami

chemicznymi lub zanieczyszczeniami przemyslowymi;
radiolokatory (meteorologiczne, rozpoznawcze);

urzadzenia nastuchowe i do analizy poziomu hatasu;

kamery fotogrametryczne (na potrzeby fotogrametrii bliskiego zasiegu);
zaawansowane technologicznie instrumenty do pomiaru
pozadanych parametréw atmosfery (radar, lidar, sodar);

radiowe urzadzenia odbiorcze, nadawcze i retransmisyjne na potrzeby
zabezpieczenia (zwigkszenia zasiggu) facznosci pomigdzy stanowiskami
zarzadzania (dowodzenia) a zespolami interwencyjnymi.

Rys. 9. Aerostat K4 wraz gondolg i wyposazeniem optoelektronicznym

Zrédto: Badania wtasne - Opracowanie systemu sieciocentrycznego do wykrywania i rozpoznawania zagrozen

bezpieczenstwa w duzych skupiskach ludzkich oraz powodowanych wybranymi kleskami zywiotowymi.
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branego

Zaklada si¢ uzyskanie duzej dlugotrwatosci przechowywania helu
w powloce aerostatu, a tym samym znaczace ograniczenie kosztéw uzyt-
kowania systemu (brak koniecznosci kazdorazowego napetniania aerostatu
helem przed akcja i wypuszezania helu do atmosfery po zakonczeniu ak-
Gji). System transportowy umozliwia magazynowanie i przewoz aerostatu
na miejsce dzialania w stanie catkowicie napetnionym i w stanie gotowosci
do wejécia do akgji. Przewiduje sie dostosowanie systemu transportowego
do przewozenia w kontenerze 20’ ci¢zaréwka z platforma tadunkows o po-
dobnych wymiarach.

Bezzalogowy statek powietrzny do prowadzenia operacji dozorowania
przestrzennego jest przeznaczony w szczegdlnosci dla jednostek Paristwo-
wej Strazy Pozarnej, realizujacych obserwacje w zakresie rozpoznania poza-
rowego, rozpoznania zagrozeri powodziowych oraz zanieczyszczen i skazent
§rodowiska, spowodowanych awariami i katastrofami przemystowymi.
Z racji opcjonalnosci dedykowanego wyposazenia rozpoznawczego, system
moze si¢ takze z powodzeniem sprawdzi¢ w innych formacjach porzadku
publicznego, jako alternatywne narzgdzie pozyskiwania informacji obra-
zowej. Wykorzystanie aerostatu w takich instytucjach, jak Policja, Straz
Graniczna, Straz Ochrony Kolei bytoby zapewne bardzo skuteczne do:

* monitorowania masowych imprez stadionowych lub plenerowych;

* monitorowania §rédladowych akwendéw

(porty, kotwicowiska, kapieliska, szlaki sptywowe);

e patrolowania obszaréw przygranicznych;

¢ dozorowania szlakéw komunikacyjnych (trakgji kolejowej, drég

ladowych) — w szczegdlnosci kluczowych weztéw komunikacyjnych;

* dozorowania elementéw infrastrukeury ladowej

o szczegdlnym znaczeniu strategicznym (kompleksy
przemystowe, elektrownie, porty lotnicze i morskie).

Mobilne Centrum Zarzadzania Kryzysowego

Mobilne Centrum Zarzadzania Kryzysowego (MCZK) powinno by¢
wyposazone w maszt obserwacyjny dalekiego zasi¢gu, oprogramowanie
do sterowania platformami bezzalogowymi oraz glowicami obserwacyjny-
mi. Integralng cze$cia MCZK bedzie wezet komunikacyjny, wlaczony do
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lokalnej sieci wymiany danych. Ponadto MCZK wyposazone bedzie w nie-
zalezne Zrédlo zasilania, monitory LED o duzej rozdzielczoéci, komputery
przemystowe, oprogramowanie do sterowania BSP oraz oprogramowanie
do sterowania glowicami obserwacyjnymi. MCZK, oprécz pelnienia roli
koordynatora systemu, polaczone bedzie z Centralnym Osrodkiem Decy-
zyjnym (COD) za pomocg aktualnie eksploatowanego przez stuzby po-
rzadku publicznego facza bezprzewodowego.

Rys. 10. Mobilne Centrum Zarzgdzania Kryzysowego na bazie przyczepy dwuosiowej

Zrédto: Badania wtasne - System wsparcia dziatan Paristwowej Strazy Pozarnej oparty
na bezzatogowych jednostkach latajgcych typu Smigtowiec i ptatowiec.
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Przyktady mozliwego wykorzystania sieciocentrycznego
systemu monitorowania i nadzoru

Patrolowanie laséw oraz rozpoznanie podczas pozardw

Patrolowanie laséw danego kompleksu lesnego z uzyciem wyniesione-
go na okreslona wysokos$¢ bezzatogowego statku powietrznego do prowa-
dzenia operacji dozorowania przestrzennego, zaopatrzonego w pomiarowa
kamere termowizyjna, kamere wizyjna, wskaznikowy dalmierz laserowy
i radiometr optoelektroniczny, ma na celu wezesne wykrycie pozaru, usta-
lenie miejsca i czasu jego powstania oraz zawiadomienie o jego powstaniu,
a takze na tej podstawie podjecie dziatari ratowniczych. Obraz z kamer
moze zostaé przekazany do Mobilnego Centrum Zarzadzania Kryzysowe-
go, a takze do wlasciwego miejscowo powiatowego (miejskiego) stanowi-
ska kierowania, komendanta powiatowego (miejskiego) Paristwowej Stra-
zy Pozarnej, Punktu Alarmowo-Dyspozycyjnego (PAD) Nadlesnictwa lub
Parku Narodowego. Balony obserwacyjne s3 mobilne, nie s zwiazane na
stale z gruntem, jak ma to obecnie miejsce w przypadku wiez obserwa-
cyjnych i stanowisk obserwacyjnych. Dzigki zastosowaniu podczerwieni,
system ma mozliwo$¢ monitorowania obszaréw lesnych podczas duzego
zadymienia, ograniczonej przejrzystoéci powietrza i w porze nocnej.

Koncepgja systemu zaklada, iz wszystkie pododdzialy ratownicze czy
patrolowe pozostaja w statym kontakcie z Mobilnym Centrum Zarzadza-
nia Kryzysowego oraz posiadaja miniaturowe lokalizatory. Dzigki temu
istnieje mozliwos¢ realizacji tzw. Sledzenia poszczegélnych pododdziatéw
ratowniczych. Dane z lokalizatoréw wszystkich pododdziatéw ratowni-
czych, bioracych udzial w danej akcji ratowniczej, s retransmitowane
bezposrednio do powietrznego patrolu lokalnego — BSP Aquila. Dzicki
temu w MCZK bedzie mozliwe automatyczne zobrazowanie dziatania po-
szczegblnego pododdziatu ratowniczego poprzez jego wybér z oprogramo-
wania glowicy obserwacyjnej, znajdujacej si¢ na poktadzie BSP. Sledzenie
nie bedzie odbywad si¢ w sposéb manualny (np. przez reczne sterowanie
osig optyczng glowicy obserwacyjnej w celu poszukiwania konkretnego
pododdziatu) lecz w sposéb automatyczny, realizowany przez oprogra-
mowanie glowicy obserwacyjnej. Przesytany w czasie rzeczywistym obraz
wideo pomoze w sposéb optymalny wspiera¢ dziatania poszczegélnych
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pododdziatéw ratowniczych oraz zapewni im dodatkowe bezpieczeistwo,
wynikajace z rzeczywistego zobrazowania rozprzestrzeniania si¢ pozaru.
Ponadto dostarczy informacji o potozeniu poszczegélnych pododdziatéw
ratowniczych. Natomiast BSP Rybitwa umozliwi zobrazowanie wigkszej
strefy zagrozenia poprzez jej obloty w sposéb cykliczny. Co wigcej, wyko-
rzystanie samolotu patrolowego OSA umozliwi pozyskanie informacji na
temat sytuacji w obszarze sasiadujacym ze strefa zagrozenia, dzicki czemu
uzyskamy informacje na temat rozprzestrzeniania si¢ zagrozenia, mozli-
wosci dojazdu do strefy zagrozenia itp. Pofaczenie tych zobrazowan sta-
nowi¢ bedzie kompletna informacj¢ na temat danego zdarzenia, jego roz-
przestrzeniania si¢ i skutecznosci akgji ratowniczej. Dodatkowo, poprzez
wykorzystanie juz istniejacej infrastruktury komunikacyjnej PSP, istnieje
mozliwo$¢ retransmisji wszystkich informacji z obszaru objetego dziata-
niami do stanowiska kierowania komendanta powiatowego (miejskiego)
PSP — SKKP. Drzigki temu system monitorowania i nadzoru umozliwitby
zobrazowanie obszaru objgtego zagrozeniem nie tylko na potrzeby dziatari
lokalnych, lecz réwniez umozliwitby podejmowanie decyzji w SKKP.

Powodzie

System w zakresie rozpoznania podczas podtopieri i powodzi miatby
wplyw na planowanie, organizowanie i realizacj¢ dzialaii ratowniczych
niezbednych do poszukiwania i dotarcia do zagrozonych lub poszkodowa-
nych 0sdb oraz zwierzat, a takze zmniejszenia lub likwidacji zagrozenia dla
zycia, zdrowia, mienia lub srodowiska.

Rys. 11. Przyktad zobrazowania z powietrza wybranych obszaréw objetych powodzig

na bezzatogowych jednostkach latajgcych typu Smigtowiec i ptatowiec.
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Podsumowanie

Zadaniem sieciocentrycznego systemu monitorowania i nadzoru wo-
jewddztwa podkarpackiego bedzie aktywne wspomaganie zarzadzania kry-
zysowego i dzialai antyterrorystycznych, poprzez zastosowanie narzedzi,
umozliwiajacych szybkie rozpoznawanie sytuacji, biezace $ledzenie jej roz-
woju, a w konsekwencji szybkie podjecie dziatad prewencyjnych, zacho-
wawczych, badz ratowniczych. Proponowany system moze w efekcie przy-
czyni¢ si¢ do ograniczania rozmiaréw sytuacji kryzysowych, zapewniania
bezpieczeristwa ewentualnym poszkodowanym, ratownikom i funkcjona-
riuszom stuzb publicznych, a w wielu przypadkach réwniez do wezesnego
zapobiegania powstawaniu zagrozen.
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