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Abstract

This article is dedicated to the use of unmanned aerial vehicles in ci-
vilian operations.

New technologies have greatly evolved in recent years. The progress
and innovation are especially visible in the airspace sector thanks to un-
manned aerial vehicles.

The potential for use of unmanned vehicles is very extensive. Such
vehicles are slowly entering our everyday lives and their contributions will
continue to grow.

Due to the above, the article covers the aspects of their use by various
institutions and uniformed forces and the potential for their adaptation
to various segments of life, such as medical rescue services, archaeology,
environment protection, agriculture, geodesy, and cartography. It also list
the hazards and risks associated with their potential for criminal activity
and acts of terrorism as well as legal, social, and technical problems, which
are under ongoing development due to the dynamic growth of new tech-
nologies.
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Streszczenie

Na przetomie kilku, a nawet kilkunastu ostatnich lat nastapit bardzo
dynamiczny rozwdj nowych technologii, szczegdlnie zauwazalny w dzie-
dzinie miniaturowych ukladéw sterowania, obserwadji i facznosci'. Postgp
i innowacyjno$¢ sa dostrzegane przede wszystkim w sektorze przestrzeni
powietrznej za sprawg bezzatogowych statkéw powietrznych, dzigki keérym
prawie kazdy moze mie¢ do niej praktycznie nieograniczony dostep.

Rozwdéj bezzatogowych statkéw powietrznych przyczynit si¢ do ich coraz
powszechniejszego uzycia nie tylko w przemysle zbrojeniowym, bedacym
prekursorem tych rozwiazan, gdzie pierwotnie byly i sa wykorzystywane
do dziatan bojowych, patrolowych, zwiadowczo-obserwacyjnych, rozpo-
znawczych czy monitoringu, ale réwniez w szerokim spektrum mozliwosci
ich uzywania w sferze cywilnej?. Wspétczesne rozwiazania technologiczne
zmierzaja w kierunku zminimalizowania udziatu cztowieka w najrézniej-
szych jego dziataniach, a mozliwo$¢ zastosowania dronéw, praktycznie
w kazdej dziedzinie zycia, sprzyja ich dynamicznemu rozwojowi i napedza
producentéw do coraz to cieckawszych rozwiazan technologicznych?®.

Rosnacy dostep do zaawansowanej elektroniki daje szeroki wachlarz
zastosowan praktycznych i nowatorskiego wykorzystania przestrzeni po-
wietrznej. Jednak oprdcz wielu korzysci, stosowanie tego rodzaju rozwia-
zafi niesie za soba réwniez caly szereg probleméw prawnych, spolecznych
i technicznych®. Coraz czeéciej podnoszone sa, nie tylko w Polsce, ale tez
na arenie migdzynarodowej, zagadnienia etyczne, odnoszace si¢ do wyko-
rzystywania bezzatogowych statkéw powietrznych w kontekscie ochrony
prywatnosci i danych osobowych.

1 A. Moldenhawer, W. Perkowski: Pneumatyczna wyrzutnia startowa bezpilotowych samo-
lotéw. w: Transactions of the Institute of Aviaton. Prace Instytutu Lotnictwa, pod red.
Zdzistawa Gosiewskiego. Nr 216/2011.

2 T. Zieliniski: Funkcjonowanie bezzalogowych systeméw powietrznych w sterze cywilnej.
Poznan 2014, s. 7, 12.

3 A. Mroczek: Roboty mobilne i bezzatogowe statki latajace jako integralny element syste-
mu wspomagania dziataii w zwalczaniu zorganizowanej przestepczosci i terroryzmu. w:
Nowe technologie w zwalczaniu terroryzmu. Projekt PROTEUS, pod red. K. Jatuszyni-
skiego, K. Liedela, Warszawa 2009, s. 107 i n.

4 Cywilne wykorzystanie dronéw. Biuro Analiz Sejmowych, Nr 4 (187), 5 marca 2015 r.,
www.bas.sejm.gov.pl — dostep 10.08.2015 .
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Wykorzystanie technologii bezzatogowych konstrukeji jest niezwykle
szerokie i staje si¢ powoli elementem naszej codziennosci, a wykorzystywa-
nie ich przez coraz to wigksza grupe uzytkownikéw cywilnych niesie za soba
realng obawe o bezpieczeristwo os6b i mienia, jak réwniez innych uzytkow-
nikéw przestrzeni powietrznej. Bez watpienia prawo nie nadaza za dyna-
micznym rozwojem technologii i pomimo uptywu kilku lat od pojawienia
si¢ pierwszych tego typu produktédw na rynku europejskim w dalszym ciagu
nie udato si¢ uregulowa¢ legislacyjnie zagadnien, dotyczacych uzytkowania
bezzatogowych statkéw latajacych w sektorze publicznym i prywatnym.
Tlumaczy¢ to mozna ostroznoscia, uzasadniona wzgledami bezpieczeristwa
oraz skomplikowaniem zagadnienia. Dodatkowo istnieje spora rozbiez-
no$¢ przepiséw wspdlnych dla krajéw Unii Europejskiej, a w niektérych
nie istnieja zadne regulacje w tym obszarze®. W krajach takich, jak Szwecja
Francja, Irlandia, Wielka Brytania obowiazuja przepisy krajowe, ktore
w dalszym ciagu ewoluuja ze wzgledu na dynamiczny rozwéj technologii
w obszarze bezzatogowych statkéw powietrznych®.

Bezpieczenistwo powinno by¢ najwyzszym priorytetem polityki w dzie-
dzinie lotnictwa. Niestety nie zostaly jeszcze wypracowane pewne stan-
dardy i procedury zeglugi powietrznej. Dlatego starania w zakresie badan
i rozwoju, podejmowane przez rozmaite organizacje, w tym przez Komisje
Europejska, Eurocontrol, Europejska Agencje Obrony (EDA) i Europej-
ska Agencje Kosmiczng (ESA), powinny dazy¢ do rozwijania tych whasnie
technologii. Niezmiernie istotne sa dylematy odnoszace si¢ do problematy-
ki stworzenia okreslonych standardéw produkgji, sterowania, technologii
antykolizyjnych, ochrony przed réznego rodzaju atakami, np. fizycznymi
lub elektronicznymi, zharmonizowanych i przejrzystych procedur awaryj-
nych oraz zdolnosci decyzyjnej, zapewniajacej przewidywalne zachowanie
we wszystkich fazach lotu’.

5 M. Zych: Drony w cywilu, www.codozasady.pl — dostgp 31.07.2015; Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury i Rozwoju. Projekt z dnia 01.12.2014 r. Nr w wykazie prac 434.

6 Ibidem.

7 Opinia Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spolecznego w sprawie komunikatu Komisji do
Parlamentu Europejskiego i Rady ,Nowa era w dziejach lotnictwa. Otwarcie rynku lotniczego
na cywilne wykorgystanie systeméw zdalnie pilotowanych statkéw powietrznych w bezpieczny

i zréwnowazony sposéb” COM (2014) 207 final. Dz.U.UE.C.2015.12.87.
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Wspétczesne drony kojarzone sa z niewielkimi latajacymi statkami po-
wietrznymi, nieskomplikowanymi technicznie, niezwykle uniwersalnymi
i ekonomicznymi konstrukcjami, poruszajacymi si¢ w zasiggu wzroku.
Mamy jednak takie do czynienia z urzadzeniami o wiele bardziej zaawan-
sowanymi, zréznicowanymi pod wzgledem elektroniki, diugosci czasu
przebywania w powietrzu, wielkosci i masy, maksymalnej predkosci, ktére
sa konstruowane do $cisle okreslonych zadan.

Przedstawienie zastosowari drondéw w sferze cywilnej nalezy rozpoczaé
od tych, do ktérych zostaly pierwotnie stworzone. Dzieki mozliwosci prze-
sytania obrazu wideo w czasie rzeczywistym, znajduja one zastosowanie
przede wszystkim do celéw obserwacyjnych, rozpoznawczych i monitorin-
gu, majacych decydujacy wptyw na wzrost bezpieczenistwa wewngtrznego
panstwa, porzadku publicznego, zbiorowosci czy jednostki, biorac szcze-
gblnie pod uwage najwicksze zagrozenia wspdlczesnego $wiata, jakimi sg
terroryzm i zorganizowana przestgpczo$¢. Moga by¢ one wykorzystywane
przez wszystkie formacje stuzb mundurowych, poczawszy od stuib spe-
cjalnych, policji, strazy granicznej, strazy pozarnej, strazy miejskiej, stuzby
lesnej, stuzby wieziennej, a skoficzywszy na strazy ochrony kolei.

Organy panstwowe coraz wigcej srodkéw finansowych przeznaczaja na
rozwdj i zakup nowych technologii, ktére poprawiaja nie tylko jako$¢ pra-
cy, czas realizacji zadan, ale przede wszystkim podnoszg skutecznos¢ dzia-
tari stuzb specjalnych i jednostek porzadkowych oraz, co najistotniejsze,
bezpieczeristwa i ochrony, kiedy zaistnieje konieczno$¢ prowadzenia dzia-
tari w miejscach odleglych i trudno dostgpnych, majacych bezposrednie
zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzkiego. Obserwacja i gromadzenie przez
drony danych z zagrozonych obszaréw pozwalaja na stworzenie wigkszej
bazy informacji, ktére w znacznym stopniu pozwalaja przyspieszy¢ i uta-
twi¢ podejmowanie decyzji oraz wspomdc wspétprace i koordynacje stuzb,
bioracych udzial w danej operacji®. Ogromne znaczenie w prowadzeniu
$ledztw odgrywa mozliwo$¢ przeprowadzenia na znacznym terenie ogle-

8 T. Kijewski: Generalne zatozenia Zintegrowanego mobilnego systemu wspomagajacego
dziatania antyterrorystyczne i antykryzysowe PROTEUS. w: Nowe technologie w zwal-
czaniu terroryzmu. Projekt PROTEUS, pod red. K. Jatuszyriskiego, K. Liedela, s. 57,
Warszawa 2009.
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dzin kryminalistycznych z miejsca zdarzenia, np. w rejonie zaistniatego
wybuchu, bez obawy o wplyw szkodliwych substancji chemicznych lub
biologicznych na ludzkie zdrowie’.

Dodatkowym atutem bezzatogowych statkéw powietrznych jest to, iz
moga one pracowaé w kazdych warunkach pogodowych, w dzied i w nocy,
na wysoko$ciach uniemozliwiajacych ich dostrzezenie przez osoby inwi-
gilowane. Jednostki policji w wickszosci krajéw europejskich zostaly juz
wyposazone w drony zaopatrzone gléwnie w sprzet optoelekeroniczny, ma-
jace na celu patrolowa¢ ulice, monitorowa¢ organizowane marsze i demon-
stracje, niejednokrotnie przeistaczajace si¢ w zamieszki. Wigkszo$¢ imprez
masowych o szczegdlnej randze, jak np. olimpiady, mecze pitki noznej, sa
w gléwnej mierze zabezpieczane przez drony, dzigki ktérym policja jest
w stanie na biezaco ocenié¢ sytuacje i wykry¢ antyspoteczne zachowania,
zagrazajace bezpieczedstwu duzych zgromadzen ludnosci. W ten sposéb
mozliwa jest szybsza reakcja organéw $cigania, doktadniejsza identyfika-
¢ja i prowadzenie poscigu bez ryzyka sprowadzenia niebezpieczeristwa
w ruchu ladowym. Cickawa innowacjg jest dron o nazwie ,,Skunk Riot
Control Copter”, projekt firmy Desert Wolf, ktdry zostal wyposazony nie
tylko w kamere termowizyjna, ale réwniez w $wiatla stroboskopowe, lasery
i glosniki, umozliwiajace komunikacj¢ z ttumem. Na poktadzie umieszczo-
no pistolety wraz z magazynkiem na kule z farba lub gazem pieprzowym,
ktére moga zostaé uzyte w sytuacjach nadzwyczajnych, zagrazajacych po-
rzadkowi publicznemu'®. Tego typu maszyny sa juz wdrozone do stuzby
w Indiach i Potudniowej Afryce.

Bardzo istotnym elementem bezpieczefistwa wewngtrznego paristwa sa
szczelne i bezpieczne granice, tym bardziej iz czg$¢ granic naszego kraju jest
jednoczesnie granica Unii Europejskiej. Napieta sytuacja geopolityczna na
wschodzie Europy i walki zbrojne w paristwach islamskich powoduja, iz
mamy dzisiaj do czynienie z nowga falg imigrantéw pochodzacych z Ukra-
iny, Libii, Syrii, Serbii, Afganistanu czy Iraku, kt6rzy prébuja wszelkimi

9  A. Mroczek: Roboty mobilne... Warszawa 2009, s. 107 i n.

10 www.desert-wolf.com/dw/products/unmanned-aerial-systems/skunk-riot-control-cop-
ter.html — dostgp 28.07.2015 r.; http://www.swiatdronow.pl/dron-firmy-desert-wolf-
-postrach-demonstrantow — dostgp 18.07.2015 r.
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mozliwymi sposobami nielegalnie przekroczy¢ granice padstw europej-
skich. Szeroki wachlarz zagrozen, takich jak handel narkotykami, bronia,
ludZzmi czy zwyczajny przemyt"!, powoduje, iz straz graniczna musi by¢
odpowiednio modernizowana. W tym celu zostata wzmocniona bezzato-
gowymi statkami powietrznymi, ktérych gtéwnym zadaniem jest patrolo-
wanie granicy, $ledzenie i namierzanie réznorodnych zagrozen na ladzie
oraz nadzorowanie obszaru morskiego i duzych akwendéw Tego rodzaju
dziatania podjeto na Morzu Srédziemnym w zwiazku z niespotykana dotad
liczba préb przedostania sie uchodzcéw z Afryki na wybrzeza wloskie.

Przefomowym przedsigwzigciem jest projekt budowy bezzatogowych
samolotéow o nazwie ,Global Hawk”, stworzony przez amerykariski
koncern Northrop Grumman, specjalnie dla NATO. Jest to jedna cze$¢
sytemu obserwacji AGS', ktéry zostat opracowany w celu monitorowania
terenu NATO, rozszerzenia wspdlnego wywiadu, rozpoznania, ochrony
wojsk ladowych i ludnosci cywilnej, kontroli granicznej i bezpieczeristwa
na morzu, zwalczania terroryzmu, zarzadzania kryzysowego i pomocy
humanitarnej niesionej poszkodowanym w wyniku klesk zywiotowych's.
W Stanach Zjednoczonych do monitorowania i ochrony granic Urzad
Celny i Ochrony Granic (US Customs and Border Protection) uzywa
bezzalogowych Predatoréw. Najnowocze$niejsze wyposazenie pozwala na
obserwacje przestrzeni ladowej z wysokodci kilku, a nawet kilkunastu tysie-
cy metréw, nawet zza chmur. Umieszczone na poktfadzie urzadzenia opto-
elektroniczne i radarowe pozwalaja na odczytanie tablic rejestracyjnych,
wykrywanie §ladéw opon samochodowych oraz ludzkich stép'.

Jednostki policji w akcjach poszukiwawczych réwniez sa wspomagane
przez bezzatogowe statki powietrzne. Do niedawna tego rodzaju czynno-
$ci byly wspierane $miglowcami, jednak koszty zwiazane z utrzymaniem,
eksploatacja maszyn i praca pilotéw generowaly spore obciazenia finanso-

11 T. Zieliriski: Funkcjonowanie bezzatogowych..., Poznari 2014, s. 77.

12 Alliance Ground Surveillance (Sojuszniczy Zwiad Naziemny) — w tym programie bierze
udzial 15 panistw: Bulgaria, Czechy, Dania, Estonia, Niemcy, Wiochy, Lotwa, Litwa,
Luksemburg, Norwegia, Polska, Rumunia, Stowacja, Stowenia, Stany Zjednoczone.

13 ,NATO Alliance Ground Surveillance (AGS)”, www.northropgrumman.com — dostep
12.07.2015 .

14 T. Zieliriski: Funkcjonowanie bezzatogowych..., Poznari 2014, s. 77.
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we. W wigkszoéci paristw europejskich powoli eliminuje si¢ lub ograni-
cza korzystanie stuzb mundurowych z asysty $miglowcéw. Aktualnie tego
rodzaju zadania s realizowane przez drony, ktére dodatkowo wyposaza
si¢ w kamery termowizyjne, noktowizyjne, reflektory, szereg czujnikéw
podczerwieni, dzigki czemu dziatania mogg by¢ prowadzone w trudno do-
stepnym terenie gérzystym i le$nym, gdzie zwykly $miglowiec nie miatby
mozliwosci penetracji obszaru poszukiwan.

Zaawansowanym projektem, stworzonym przez firme Tactical Ro-
botics Ltd. przy wsparciu Ministerstwa Obrony Narodowej Izraela, jest
bezzalogowy statek o nazwie ,,AirMule”. Dzi¢ki swoim niewielkim gaba-
rytom, wytrzymatosci, niskim poziomie hatasu moze by¢ wykorzystywa-
ny w skrajnie niebezpiecznych warunkach. Na polu walki moze stuzy¢ do
transportu zotnierzy lub zaopatrzenia, sprawdza si¢ réwniez w akcjach ra-
tunkowych na wypadek koniecznosci ewakuacji 0séb z wysokich pigter bu-
dynkéw, czy w misjach poszukiwawczych prowadzonych w wyniku dzia-
tania sit przyrody tj. powodzie, trzgsienia ziemi. AirMule jest wyposazony
w dwa zdalnie sterowane ramiona, dzigki ktérym operator moze dokony-
waé réznych czynnosci w warunkach, w ktérych przebywanie zagrazaloby
zyciu lub zdrowiu ze wzgledu na skazenie chemiczne, biologiczne lub ra-
dioaktywne. Maszyna ze wzgledu na swoja tadownos¢, szybkoé¢ i odlegtos¢
na kt6ra moze si¢ przemieszczaé, posiada ogromne mozliwosci taktyczne®.

W dzisiejszych czasach bezpieczeristwo wewngtrzne panstwa, prawi-
dtowe funkcjonowanie gospodarki i spoteczeristwa, uzaleznione jest od
wdrozenia odpowiedniego programu ochrony infrastruktury krytycznej.
Ten czuly punkt kazdego paristwa, obejmujacy m.in. systemy tacznosci,
transportowe, ratownicze, finansowe oraz zaopatrzenia w energie, wode,
zywno$¢, jest szczegdlnie narazony nie tylko na wystgpowanie klgsk zywio-
towych, katastrofy naturalne, ale réwniez na dziatania ugrupowan terrory-
stycznych oraz dziatania militarne na obszarach ogarnictych konflikcami
zbrojnymi. W tym celu, oprdécz wykorzystywanych juz od dawna najréz-
niejszych systemdw fuzji informacji, kamer, radaréw i sonaréw, uzywa si¢
odpowiednio przystosowanych dronéw, majacych mozliwosci fotografo-

15 www.tactical-robotics.com/category/airmule — dostgp 19.07.2015 r.; heep://www.swi-
atdronow.pl/airmule-dron-ktory-zabierze-rannych-pola-walki — dostgp 19.07.2015 r.
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wania, filmowania i gromadzenia danych w czasie rzeczywistym o stanie
danego sektora. Skraca to czas akeji i daje mozliwos¢ szybkiej reakcji na
wszelkie uszkodzenia i usterki, jak réwniez celowe dziatania, zmierzajace
do paralizu infrastruktury, np. rurociagéw, linii komunikacyjnych czy sieci
energetycznych.

Waznym obszarem dla zastosowan BSL jest zarzadzanie kryzysowe i za-
pobieganie katastrofom. W sytuacjach kleski zywiotowej, tj. huraganéw,
powodzi, pozaréw, trz¢sienia ziemi, lawin, stworzenie sprawnego, ujed-
noliconego systemu, ktéry weryfikowatby na biezaco przeptyw informa-
qji i danych w czasie rzeczywistym, odgrywa istotna role., Wykorzystanie
nowych mozliwosci monitoringu, ktéry moze dostrzec, zidentyfikowaé
i obserwowa¢ najmniejsze zagrozenia, w znacznym stopniu zoptymali-
zowaloby caly mechanizm reagowania kryzysowego'®. Wowczas statki
powietrzne moglyby petni¢ role systemu wezesnego ostrzegania. Tego
rodzaju rozwiazania sa opracowywane i wdrazane na calym $wiecie. Ich
istotna zaleta jest zacie$nianie wspétpracy i dodatkowe wsparcie dla jedno-
stek policji, strazy pozarnej, jak i stuzb ratowniczych w procesie podejmo-
wania strategicznych decyzji.

Drony sprawdzaja si¢ réwniez w stuzbie jednostek samorzadu teryto-
rialnego. Wadze miast i gmin coraz cz¢sciej przeznaczajg publiczne pienia-
dze na zakup nowoczesnych platform, wykorzystujac je do réznych zadan
w terenie. W gtéwnej mierze sa przydatne przy opracowywaniu aktualnych
map niezbednych do planowania przestrzennego, sporzadzaniu planéw
projektéw inwestycyjnych, dla przedsi¢biorcéw i inwestoréw. Drony réw-
niez patroluja tereny miejskie i le$ne, wyszukuja nielegalnie sktadowanych
odpaddéw, tym samym ograniczaja ewentualng mozliwo$¢ skazenia danego
obszaru. Samorzad lokalny znalazt réwniez sposéb na obywateli, ktdrzy
unikaja obowiazku podatkowego, np. z tytuly podatku od nieruchomosci.
Mieszkaricy gmin s3 zobowigzani do sktadnia informacji o nieruchomo-
$ciach i obiektach budowlanych. Precyzyjne mapy pozwalaja wtadzom sa-
morzagdowym okresli¢, kedre z nich nie zostaly uwzglednione w dokumen-
tacji wydziatu podatkéw i optat lokalnych. Tego typu dzialania z bardzo

16 T. Zieliriski: Funkcjonowanie bezzatogowych..., Poznari 2014, s. 68.
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dobrym skutkiem s stosowane w Krakowie, Katowicach i Wroctawiu.
W Argentynie drony stuza urzgdom skarbowym do kontrolowania stanu
majatku najzamozniejszych obywateli. Poprzez dokumentacjg fotograficz-
ng sa w stanie okresli¢, keére jej skladniki nie zostaly uwzglednione w de-
klaracjach majatkowych. W ten spos6b argentyniski fiskus odzyskat kilka
milionéw dolaréw zaleglosci podatkowych.

W systemie ratownictwa medycznego, gorskiego i wodnego uzycie
dronéw daje ogromne mozliwosci. Ich gléwna zaleta jest skrécenie czasu
akcji do niezbednego minimum w jakim mozna dotrze¢ do oséb potrze-
bujacych pierwszej pomocy. Najnowsze konstrukcje sa przystosowane
do transportu ekwipunku, zawierajacego podstawowe materialy i srodki
pomocy przedmedycznej, lekarstw, maski tlenowej a nawet defibrylatora.
Za pomoca odpowiedniej aplikacji zainstalowanej na smartfonie i sygnale
GPS, dron jest w stanie automatycznie zlokalizowa¢ osoby poszkodowane
iw przeciagu kilku minut dostarczy¢ odpowiedni sprzet. Jednoczesnie cala
akcja ratownicza za pomocg kamer i mikrofonu jest monitorowa z centrum
dowodzenia ratownictwa'’, co daje pelny obraz sytuacji.

Irariska firma RTS Lab. skonstruowata drona o nazwie ,,PARS”, kt4-
rego przeznaczeniem jest ratowac zycie osob znajdujacych si¢ na wodzie.
Statek powietrzny, oprécz kamery termowizyjnej umozliwiajacej detekeje
ciala ludzkiego w wodzie, lamp os$wietleniowych, ma zainstalowane na
pokladzie kofa ratunkowe lub r¢kaw ratunkowy wypetniony sprezonym
powietrzem, ktéry moze zrzuci¢ w poblizu 0séb potrzebujacych pomocy
i utatwi¢ tonacym wydostanie si¢ z wody's.

Stworzony zostal réwniez projekt dronéw ratunkowych dla ratow-
nictwa gorskiego. Pomijajac mozliwos¢ szybkiego dotarcia prakeycz-
nie w kazdy rejon gérzysty, statek powietrzny moze zostal wyposazony
w system odczytujacy sygnat z tzw. AVD, czyli detektoréw ofiar lawin
(Analanche Victim Detectors), co umozliwitoby szybsza i skuteczniejsza

17 www.swiatdronow.pl/dron-ratowniczy-latajacy-defibrylator-aleca-momonta — dostep
17.06.2015 .
18  www.swiatdronow.pl/pars-iranski-dron-ratuje-tonacych — dostgp 17.06.2015 r.
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akcje poszukiwawceza 0séb zaginionych pod lawing $niegu'®. Dodatkowym
atutem konstrukgji jest to, iz moze ona zosta¢ dostosowana do przewozu
sprzgtu ratowniczego oraz medykamentéw.

W dziedzinie ochrony §rodowiska drony takze maja coraz istotniejszy
udzial. Wigkszo$¢ dzisiejszych stuzb, instytucji oraz organizacji proekolo-
gicznych zostalo wyposazonych lub zdecydowalo si¢ na zakup nowocze-
snego sprzetu, w tym bezzatogowych statkéw powietrznych. Potencjalny
zakres wykorzystania BSL w stuzbie ochrony przyrody, ocenie biezacego
stanu $rodowiska i jej renaturyzacji jest niezwykle istotny. Pozwala na
prognozowanie zagrozeri srodowiskowych, m.in. na obserwacje i kontro-
l¢ zagrozonych terendéw i siedlisk znajdujacych si¢ pod ochrona, migracji
zwierzat, monitorowanie nielegalnych potowéw ryb, emisji zanieczysz-
czeni, pol ropono$nych, ochrong ujec i Zrédet wody oraz jej analize, kontro-
l¢ nielegalnych wysypisk i sktadowisk niebezpiecznych odpadéw, pozwala
na mapowanie terenu i sporzadzanie doktadnej dokumentacji przestrzen-
nej”. Na calym $wiecie wdrazane s3 innowacyjne projekty, zmierzajace do
zminimalizowania i ograniczenia szkodliwego oddzialywania dziatalnosci
ludzkiej na srodowisko.

W Afryce, aby ratowaé stonie i nosorozce, fundacja WWE (World
Wide Fund for Nature) oraz koncern Google Inc. przeznaczyly ogrom-
ne $rodki finansowe na testowanie dronéw, patrolujacych sawanne w celu
wykrywaniu i ograniczania ktusownictwa. W Ameryce Srodkowej u wy-
brzezy Belize, ekolodzy z amerykariskiej organizacji WSC (Wildlife Con-
servation Society), za pomoca dronéw wdrozyli program monitoringu rafy
koralowej, ktéra jest zagrozona wyginieciem z powodu niekontrolowanego
i rabunkowego w skutkach rybotéwstwa*. Réwniez w Polsce wdrazane
sa projekty monitorowania stanu zachowania rzadkich gatunkéw fauny
i flory. Obserwacja z powietrza jest mniej inwazyjna i znacznie bezpiecz-

19 www.swiatdronow.pl/dron-ratowniczy-odnajduje-sygnal-wi-fi-smartfonow — dostep
17.06.2015 r.

20 T. Skrzypietz: Unmanned Aircraft Systems for Civilian Missions, PolicyPaper, Bran-
derburg Institute for Society and security, Potsdam 2012, s. 12.; T. Zielinski: Funke-
jonowanie bezzatogowych. .., Poznan 2014, s. 67.

21  www.ulicaekologiczna.pl/przyroda-2/drony-leca-na-ratunek-przyrodzie/ — dostep
15.07.2015 r.
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niejsza. Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Krakowie testuje
mozliwosci wykorzystania dronéw whasnie w tym celu®.

W wielkich aglomeracjach, gdzie poziom zanieczyszczenia powietrza
jest znacznie przekroczony, drony, wyposazone w szereg czujnikéw i sen-
soréw, sa w stanie zbada¢ sktad dymu i wykry¢ substancje zabronione, wy-
dobywajace si¢ z komindéw. Takie rozwiazania s juz stosowane w Chinach,
gdzie wigkszo$¢ miast boryka si¢ z problemem smogu i nie spetnia wymo-
géw, wielokrotnie przekraczajac normy pafstwowe emisji zanieczyszczeri.
Oprécz mozliwosci analizy jakosci powietrza, chifiski producent wyposa-
zyl dodatkowo drony w system rozpylajacy substancje chemiczne, powo-
dujace wiazanie i zamarzanie czastek smogu i opadanie na ziemie szkodli-
wych dla zdrowia zanieczyszczen®.

W rolnictwie drony byly juz stosowane z powodzeniem od kilkunastu
lat, ale dopiero dzisiaj za sprawa upowszechnienia i zmniejszenia kosztéw
produkgji tych maszyn, staly si¢ one osiagalne dla kazdego gospodarstwa
rolnego, przyczyniajac si¢ do usprawnienia catego proces produkgji rolnej.
Tworzone za pomocy specjalnych kamer multispekeralnych szczegétowe
rodzaje map, tj. ortofotomap i mapy w tzw. bliskiej podczerwieni, ob-
razuja wegetacje roélin, stopiefi zdrowotnosci oraz obszary wymagajace
dodatkowego nawozenia lub nawadniania®. Stosowane s réwniez do
precyzyjnych opryskéw owadobdjczych i nawozenia pél. W przypadku
dziatania sit przyrody, np. gradobicia lub szkéd wyrzadzonych przez dzikie
zwierzgta, pozwalajg na szybkie sporzadzenie dokumentagji fotograficznej
i oszacowanie poniesionych strat. Dane zgromadzone przez drony pozwa-
laja zwickszy¢ efektywno$¢ i wydajnos¢ gospodarstw przy jednoczesnym
obnizeniu naktadéw i czasu pracy.

W zwiazku z weciaz zmniejszajaca si¢ populacja pszczol, wynikajaca
gléwnie z zanieczyszczenia §rodowiska i stosowania w rolnictwie substancji
szkodliwych, np. pestycydéw, nad ciekawym projektem sztucznego zapy-
lania rodlin pracuje kilka osrodkéw naukowych na calym $wiecie, w tym

22 www.krakow.rdos.gov.pl/dron-nad-obszarami-chronionymi — dostep 18.07.2015 r.

23 www.rt.com/news/china-pollution-drone-air-202/ — dostgp 15.07.2015 r.; www.reuters.com/
article/2014/03/09/us-china-drone-idUSBREA2801G20140309 — dostep 10.06.2015 r.

24 www.centrum-drony.pl/rozwiazania-branzowe-uav-drony — dostgp 18.07.2015 r.
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m.in. naukowcy Wydzialu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Poli-
techniki Warszawskiej. W zwiazku z nieunikniong destabilizacja catego
ekosystemu opracowuja oni latajacego robota, tzw. ,automatycznego za-
pylacza do roslin”, ktéry bylby wyposazony w bateri¢ stoneczna, kamery
i mikrokomputer, umozliwiajacy sztucznej pszczole orientacj¢ w przestrze-
ni i rozpoznawanie kwiatéw. Za sprawg drugiego centralnego komputera,
analizujacego obraz i polozenie, tworzona bytaby mapa terenu, a robot
samoczynnie identyfikowalby cel, zbierat i przenosit pytek kwiatowy®.
Nietuzinkowa koncepcjg jest dron firmy BioCarbon Engineering,
stuzacy do sadzenia drzew. W zwiazku ze zmniejszaniem si¢ na Ziemi te-
renéw zalesionych, spowodowanmch rozwojem przemystu (gérnictwo,
rolnictwo, rozbudowa obszaréw miejskich), grupa naukowcéw opraco-
wata drona, ktéry miatby zapobiega¢ zjawisku wylesienia. W pierwszej
kolejnosci maszyna skanuje teren, tworzac tréjwymiarowa mapg, w ten
sposob uzyskujac szczegétowe dane okreslonego obszaru. Nastgpnie dron
wystrzeliwuje pod ci$nieniem kapsutki z nasionami i hydrozelem bogatym
w skiadniki odzywcze dla rodlin. Po wykonaniu zadania drony beda uzywa-
ne do kontroli i nadzoru nad sadzonkami. Ta metoda wedtug naukowcéw
pozwolitaby na posadzenie okoto jednego miliarda drzew rocznie®.
Réwniez w rozwoju nauki drony maja duze znaczenie. Otwieraja przed
uczonymi perspektywy. Mozliwosci zaadaptowania obecnych rozwigzan
technologicznych do wykonywania najrézniejszych pomiaréw, analiz, ob-
serwagji, s ogromne i z pewnoscia przyczynia si¢ do znacznego postgpu
w badaniach naukowych w wielu dziedzinach, np. meteorologii, geolo-
gii, archeologii czy informatyki. Przyktadem moze by¢ BSL Global Hawk
stworzony specjalnie dla NASA, potocznie nazywanego ,towca huraga-
néw”. Jego zadaniem jest monitorowanie i zbieranie danych meteorolo-
gicznych. Ma on dodatkowo mozliwo$¢ przebywania w warunkach, ktére
sa trudne do zaobserwowania i zbadania innymi metodami. Zamontowa-
ny na pokladzie czujnik laserowy pozwala na okreslenie sktadu i strukeury
chmur. Specjalny system ,,dropsonde” AVAPS pozwala na wyrzut urzadzeri

25  www.pw.edu.pl/Badania-i-nauka/Badania-Innowacje-Technologie-BIT-PW/Sztuczna-
-pszczola — dostgp 10.06.2015 .
26  www.biocarbonengineering.com — dostgp 11.06.2015 r.
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rozpoznawczych — czujnikéw powiazanych ze spadochronem, ktére umoz-
liwiaja odczyt temperatury, wilgotnosci, predkosci i kierunku wiatru. Tego
rodzaju badania pozwalaja przewidzie¢ intensywno$¢ huraganéw, okreslaja
ich sife i pozycje, ograniczajac w ten sposéb liczbe ofiar i szkéd wyrzadzo-
nych na ladzie?.

W geodezji i kartografii, drony zaopatrzone w skanery laserowe maja
mozliwo$¢ wykonania szczegdlowych pomiaréw na olbrzymiej przestrzeni
z doktadnoscig do kilku centymetréw. Na podstawie uzyskanych danych
moze by¢ tworzona ortofotomapa, a uzyskany obraz po odpowiednim
przetworzeniu pozwala na opracowanie tréjwymiarowych map. Pozwoli to
na przyspieszenie prac zwigzanych z nowymi inwestycjami infrastrukeural-
nymi czy inwentaryzacjq terenu.

Niedawne odkrycia archeologiczne w Albuquerque w Nowym Mek-
syku takze udowadniajg znaczaca role dronéw w tej dziedzinie. Dzigki
umieszczonej na pokiadzie kamerze termowizyjnej i sprzyjajacym wa-
runkom klimatycznym (duza réznica temperatur w dzied i w nocy,
ktérej konsekwencjg jest powolne wychtadzanie kamiennych elementéw
budowli) udato si¢ odnalez¢ pozostatosci po 1000-letniej wsi, usytuowane;j
tuz pod powierzchnia ziemi. Kolejne tego rodzaju poszukiwania w innych
suchych §rodowiskach sa planowane na Cyprze i Arabii Saudyjskiej™.

Trudno jest wskaza¢ wszystkie koncepcje wykorzystania bezzatogowych
statkéw powietrznych. Ludzka wyobraznia jest nieograniczona, a uniwer-
salno$¢ tych konstrukeji daje szerokie pole dziatania. Spetniajg swoja role
w dziennikarstwie, ograniczajac konieczno$¢ korzystania z ustug kosztow-
nych lotéw $migtowcem. Moga stuzy¢ jako platformy internetowe, ktére
dostarczajg Internet do najodleglejszych zakatkéw na ziemi — taki projekt
powstal przy udziale koncernu Google i Facebook. Sprawdzaja si¢ w dore-
czaniu przesylek kurierskich, a w gastronomii moga stuzy¢ do dostarczania
zaméwien klientom. Jednak najpopularniejszym, cieszacym si¢ najwick-
szym powodzeniem, sposobem wykorzystania dronéw wsréd operatoréw

27  www.nasa.gov/centers/armstrong/aircraft/ GlobalHawk/index.html — dostep 11.06.2015 1.

28 www.bigstory.ap.org/article/drones-unearth-more-details-about-chaco-culture — dostgp
11.06.2015 r.; http://zrobsobiedrona.blogspot.com/2014/04/zastosowania-dronow-cy-
wilnych-na-swiecie.html — dostgp 19.17.2015 r.
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cywilnych jest mozliwo$¢ rejestracji obrazu i robienie zdje¢ z lotu ptaka
oraz streamingu koncertéw, festiwali, imprez sportowych z niespotykane;j
dotad perspektywy.

Opracowany przez wojsko system bezzalogowych statkéw latajacych,
a z czasem zminiaturyzowanie i implikacja tej technologii do celéw ko-
mercyjnych, jest poréwnywalna z przefomem jaki miat miejsce w latach
dziewig¢dziesiatych, zwigzanym z upowszechnieniem Internetu o zasiegu
globalnym. Przedstawione przyklady to oczywiscie niewielka czgé¢ ich
mozliwosci, tym bardziej, ze wiele o$rodkéw badawczych pracuje nad
dalszym rozwojem i unowoczesnianiem tych konstrukeji. Nowe rozwia-
zania wkraczaja w niesamowitym tempie do naszego zycia i bardzo szybko
sa przyswajane przez spoteczeristwo. Niestety i w tym przypadku niosg za
sobg szereg zagrozen i niebezpieczeristw.

Mozliwos$¢ zwalczania organizacji przestgpezych lub terrorystycznych
za pomocy i ze wsparciem bezzalogowych statkéw latajacych, ma réwniez
swéj negatywny oddzwigk. Te same organizacje, ktdre posiadajg ogrom-
ne mozliwosci finansowe, moga je uzywaé w celu popelniania przestgpstw
i organizowania zamachéw. Najwigksze zagrozenie, ktére wciaz przybie-
ra na sile, jest dostrzegane w krajach islamskich. Uzbrojone formacje sa-
mozwariczych bojownikéw Paristwa Islamskiego, ktdre obecnie ma okoto
piecdziesieciu tysiecy zwolennikéw, i ktdre dysponuja miliardami dolaréw
w gotdwee i aktywach, maja mozliwos$¢ zaopatrywania swoich oddziatéw
w brori najnowszej generacji. Latwy dostep, niewielki koszt zakupu lata-
jacych mikroplatform, udzwig kilku kilograméw, daja potencjalng grozbe
uzycia dronéw uzbrojonych w niewielkie fadunki wybuchowe, brori che-
miczng i biologiczna, a nawet do jednorazowych lotéw ,kamikadze”.
W Afganistanie, Iraku i Syrii byly juz testowane przez terrorystéw w celu
uzycia ich, w niedalekiej perspektywie, nawet na terytorium Europy. Taka
ofensywa byla juz przeprowadzana na terenie Somalii i Jemenu®. Nalezy
zwrdcié¢ uwage na to, iz przeprowadzenie ataku, szczegélnie w pafistwach
stabych, np. na najwazniejsze osrodki wladzy lub strategiczne punkty in-
frastruktury krytycznej, moze w znacznym stopniu sparalizowa¢ funkcjo-

29  Bez broni na drony, ,Rzeczpospolita” z 27.07.2015, nr 173 (10202), s.4
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nowanie i organizacj¢ panistwa. Brak systeméw wykrywania, identyfikacji
i neutralizacji tych zagrozeri, moze spowodowa¢ iz w niedtugim czasie, ten
rodzaj ofensywy, bedzie podstawowym narzedziem eskalacji przemocy i de-
stabilizacji kolejnych czgsci terytoriéw paristw ogarnigtych wojna z ISIS.

Natomiast grupy przestgpcze i przemytnicy wykorzystuja drony
gléwnie do szmuglu narkotykéw, broni lub innej kontrabandy przez gra-
niceg, ograniczajac tym samym ryzyko ewentualnej ,wpadki” i dostania si¢
przestgpcOw w rece organdw Scigania.

Stuiba wiezienna takze boryka sie z tym problemem. Wielokrotnie
ujawniono przypadki préby przemytu §rodkéw odurzajacych, telefonéw
do otwartych i pétotwartych wigzieri. W ten sposéb osadzeni poszukuja
nowych kanaléw przekazywania informacji i kontaktu ze $wiatem zza wig-
ziennego muru.

Kolejne obawy zwiazane sa z brakiem jasnych przepiséw i trwajacymi
w dalszym ciggu pracami nad skonstruowaniem regulacji prawnych, obej-
mujacych przede wszystkim obszar lotnictwa. Prace legislacyjne musza w
réwnym stopniu dotyczy¢ duzych konstrukgji, a takze mikroplatform ktére
zdobywajg coraz wigksza dominacje na rynku cywilnym?®. Brak odpowied-
nich systeméw antykolizyjnych, zabezpieczajacych strefe kontrolowang
lotniska powoduje, iz wielokrotnie dochodzito do incydentéw z udziatem
drondw, ktére znajdowaly sie na torze kolizyjnym z samolotami pasazer-
skimi. Naruszenie bezpieczeristwa w ruchu lotniczym, powoduje reorgani-
zacje ruchu lotniczego, a konsekwencja tego sa duze opdznienia i koszty,
zwiazane z wprowadzaniem dodatkowych procedur bezpieczeristwa. Sy-
tuacje takie wymuszaja konieczno$¢ dookreslenia zasad badania wypad-
kéw i incydentéw lotniczych z udziatem tych maszyn, a takze rozwiazania
kwestii zwiazanych z odpowiedzialnoscia prawna i odszkodowawcza za
zniszczenia spowodowane z ich udzialem na ziemi i w powietrzu, wobec

30  Bezzalogowe statki powietrzne w Polsce. Raport o aktualnym stanie prawnym odnoszqgcym
sig do bezzatogowych statkéw powietrznych (Raport otwarcia). Urzad Lotnictwa Cywil-
nego. Zesp6t do spraw bezzatogowych statkéw powietrznych. Warszawa, lipiec 2013,
heep://www.ulc.gov.pl/_download/publikacje_/UAV_raporc_ULC_2013.pdf — dostep
13.07.2015 .
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os6b trzecich®'. Ta ostatnia jest wielowymiarowym dylematem prawnym
i etycznym. Firmy ubezpieczeniowe w dalszym ciagu pracuja nad okresle-
niem skali ryzyka wykorzystania BSL?. Istotnym elementem jakiejkolwiek
odpowiedzialnodci jest tu sama mozliwo$¢ identyfikacji i stworzenia od-
powiedniego instrumentu prawnego, ktéry dawatby mozliwo$¢ sprawdze-
nia, np. w rejestrze, whasciciela danego urzadzenia — tak jak ma to miejsce
w przypadku rejestru pojazdéw drogowych. W tej kwestii réwniez istnieje
luka prawna. Pomimo uptywu kilka lat od ekspansji dronéw w przestrzeni
powietrznej, dopiero od niedawna tocza si¢ dyskusje na poziomie krajo-
wym i europejskim, dotyczacym zagrozenia dla ludzi i mienia. Zasadnicza
kwestia staj¢ si¢ pytanie, w jakim stopniu drony powinny by¢ dopuszczone
do korzystania z przestrzeni powietrznej?®.

Istotnym problemem jest ingerencja dronéw wyposazonych w opto-
elektronike, ktéra w znacznym stopniu moze ogranicza¢ nasze prawo do
prywatnosci. Dotykamy tutaj zagadnienia niezmiernie wrazliwego, doty-
czacego obawy naruszenia kwestii zwiazanej z ochrong danych osobowych,
jak réwniez poszanowania podstawowych wolnosci obywateli.

Wydaje sig, ze brak odpowiedniej reakeji legislacyjnej, pozostawito tg
problematyke bez jakiegokolwiek nadzoru i prewencji. Wobec mozliwosci
gromadzenia informacji audiowizualnych, od samego poczatku powinny
towarzyszy¢ temu bezwzgledne zapewnienie ochrony sfery prywatnej*.
Tego typu materialy sa utrwalane nie tylko przez uzytkownikéw komercyj-
nych, ale réwniez przez rozmaite organy i instytucje, poczawszy od samo-
rzadowych, a skofczywszy na stuzbach mundurowych. W tym wypadku
powstaje pytanie, w jaki sposdb sa one przetwarzane i zabezpieczane przed

31 J. Maj-Marjanska, P. Pietrzak: Prawne aspekty uzytkowania bezzatogowych statkéw po-
wietrznych, s.204, w: Bezpieczeristwo Narodowe, Nr 11-2011/18

32 Cywilne wykorzystanie dronéw. Biuro Analiz Sejmowych, Nr 4 (187), 5 marca 2015,
www.bas.sejm.gov.pl — dostep 10.08.2015 r.

33 J. Niklas, A. Walkowiak: Drony — nadzér z powietrza, Fundacja Panoptykon,
www.panoptykon.org/sites/default/files/panoptykon_drony_-_nadzor_z_powie-
trza_11.07.2014_0.pdf — dostgp 15.07.2015 r.

34  Opinia Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego w sprawie komunikatu Komi-
sji do Parlamentu Europejskiego i Rady ,,Nowa era w dziejach lomictwa. Otwarcie rynku
lotniczego na cywilne wykorgystanie systeméw zdalnie pilotowanych statkéw powietrznych

w bezpieczny i zréwnowazony sposéb” COM (2014) 207 final., Dz.U.UE.C.2015.12.87.
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ewentualnym wykorzystaniem ich przez osoby nieuprawnione. Réwnocze-
$nie musi by¢ stworzony odpowiedni bezpieczny system informatyczny,
gwarantujacy ochrong przed atakami hackerskimi, ktéry moglyby pocia-
gnaé za soba powazne konsekwencje.

Obywatele w tym zakresie powinni odbiera¢ jasny przekaz. Konieczne
jest opracowanie odpowiedniego modelu zarzadzania informacjami, do-
tyczacymi podmiotéw, wykorzystujacych do wlasnych celéw bezzatogowe
statki powietrzne. Swiadomos¢ spoleczna w tym zakresie w dalszym ciagu
jest jeszcze niewielka, co z czasem moze doprowadzi¢ do negatywnych
skutkéw psychologicznych. Brak petnej kontroli nad funkcjonowaniem
dronéw w przestrzeni, i swiadomos¢ ich obecnosci, a jednoczesnie prowa-
dzenie nadzoru, moze by¢ odbierane przez spoteczeristwo jako brak zaufa-
nia i w konsekwencji jeszcze bardziej je ostabi¢®.

Nowe technologie sa elementem naszej codziennosci, beda w coraz
wigkszym zakresie ingerowad w nasze zycie, ale zeby nie niosto to za sobg
powaznych konsekwencji spolecznych, musimy zachowa¢ odpowiedzial-
no$¢ i rozsadek, jednoczesnie dbajac o gwarancje ochrony naszych podsta-
wowych praw i wartosci jakimi sa wolno$¢ i prywatnos¢.

35 J. Niklas, A. Walkowiak: Drony — nadzér z powietrza, Fundacja Panoptykon,
www.panoptykon.org/sites/default/files/panoptykon_drony_-_nadzor_z_powie-
trza_11.07.2014_0.pdf — dostgp 15.07.2015 r.
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