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STRESZCZENIE

Niniejszy artykut jest probg polemiki z wybranymi, opublikowanymi sta-
nowiskami polskiego §wiata nauki, ktére neguja znaczenie wzrastajacej roli
rozwigzan informatycznych we wspélczesnej edukacji, a ich przedstawicie-
le nadal uwazaja, ze jedynie stusznym jest dotychczasowy system przekazu

wiedzy metodami tradycyjnymi (szkota herbartowska).

Juz na poczatku XX wieku wybitny reformator amerykanskiego szkolnic-
twa John Dewey pisal, ze ,jesli uczymy dzisiejszych uczniéw tak, jak wezo-

raj, to okradamy ich z przyszlosci”

Poruszana problematyka dotyczy zaréwno wynikéw badan wlasnych autora
na temat procesu cyfryzacji polskich szkét, prowadzonych w ramach badan
do pracy doktorskiej (Gradzki, 2015), jak i obejmuje przeglad literatury wy-
nikéw badann OECD, BECTA, Kena Robinsona i Instytutu Badan Eduka-
cyjnych MEN w zakresie efektéw wykorzystania technologii informacyjno-

-komunikacyjnych w edukacji.

Srowa KLUCZOWE: konektywizm, STEAM, blended learning, wirtualna

rzeczywisto$¢, sztuczna inteligencja, chmura edukacyjna.
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SUMMARY

This article is an attempt at a polemic with selected, published positions of
the Polish world of science, which deny the importance of the growing role
of IT solutions in modern education, and their representatives still believe
that the current system of transferring knowledge using traditional me-
thods (Herbart School) is the only correct one. As early as the early twen-
tieth century, the eminent reformer of American schooling, John Dewey,
wrote that ,,if we teach today’s students as we taught yesterday, we rob them of
the future”. The issues discussed concern both the results of the author’s own
research on the digitization of Polish schools, as well as a literature review of
the OECD, BECTA, Ken Robinson and the Educational Research Institute
of the Ministry of National Education in terms of the effects of using infor-
mation and communication technologies in education.

KeywoRrbs: connectivism, STEAM, blended learning, virtual reality, artifi-
cial intelligence, educational cloud.

Wprowadzenie

Nowoczesne technologie informatyczne, wykorzystujace najnowsze
osiggnigcia techniczne w postaci zapewnienia stalego i nieograniczone-
go dostepu do zdalnego repozytorium wiedzy (bazy wiedzy dydaktycz-
nej), dzialajace w chmurze obliczeniowej (ang. cloud computing), a takze
wykorzystujace elementy sztucznej inteligencji (ang. artificial intelligen-
ce — Al) i uczenia maszynowego (ang. machine learning - ML), s juz
dzi$ niezwykle atrakcyjna forma zdalnego wsparcia proceséw uczenia
si¢ i nauczania. Dodatkowo upowszechnienie wykorzystania wirtualnej
(ang. virtual reality - VR) i rozszerzonej rzeczywistoéci (ang. augmen-
ted reality - AR) sprzyja w wielu przypadkach zastgpieniu tradycyjne-
go nauczyciela na rzecz jego wirtualnego avatara, szczegolnie w wielu
aspektach nauczania zawodowego. Wydaje sie wiec, ze wielu starszych
przedstawicieli $wiata nauki obawia sie wlasnie takiego rozwoju nowych
technologii, ktore w efekcie znaczaco ogranicza kontakty bezposrednie
w trakcie zaje¢ dydaktycznych nauczyciela z uczniami (studentami).
Przewidywalnym efektem jest odejscie czesci kadry dydaktycznej ze
szkdl, a s3 to obawy dos¢ uzasadnione, szczegélnie w stosunku do 0sob,
ktore nie dostrzegaja gwaltownej zmiany oczekiwan ze strony starszych
uczniéw i studentéw. Konflikt pomiedzy sposobami myslenia starszego
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pokolenia, ktére Mark Prensky nazwal pokoleniem cyfrowych emigran-
tow (ang. digital immigrants), a obecna uczaca sie mlodzieza - cyfrowy-
mi tubylcami (ang. digital natives) jest znanym od wiekéw konfliktem
pokolen, z tym ze obecnie procesy zmian technologicznych zachodza
bardzo gwaltownie, a zmiany mentalne - s3 naturalnie powolne. Ten
rozdzwiek bedzie si¢ jeszcze poglebial, gdyz rozwéj technologiczny na
$wiecie przyspiesza. Przejscie z epoki Przemystu 1.0 (XVIII w. — wiek
pary i mechanizacji produkeji) do Przemystu 2.0 (wykorzystanie elek-
trycznosci i linii montazowych) trwato okoto 100 lat, ale juz przejscie
z epoki Przemystu 3.0 (lata 70. XX w.) do Przemystu 4.0 (automaty-
zacja i robotyzacja w produkcji z wykorzystaniem Internetu Rzeczy
- ang. Internet of Things — 10T) zajeto zaledwie 30 lat. Jak postuluje
M. Such-Pyrgiel: ,,Kazda z dotychczasowych rewolucji przemystowych
odbila si¢ wyraznie na kartach historii i spowodowala nieodwracalne
zmiany w otaczajagcym nas $wiecie, i — co warte podkreslenia - ,,czas
zycia” tych rewolucji staje si¢ coraz krotszy, a dynamika zmian i wply-
wu coraz wigksza” (Such-Pyrgiel 2019, s. 56).

W dobie obecnej pandemii koronawirusa szczegdlnego znaczenia
nabralo ksztalcenie zdalne (ang. elearning), a takze ksztalcenie hybry-
dowe (ang. blended learning), taczace elementy zdalnego nauczania
poprzez portale edukacyjne (np. zajecia wykladowe) z tradycyjnym
nauczaniem w szkolach i na uczelniach (np. prowadzenie zajg¢ ¢wi-
czeniowych i laboratoryjnych w wyzszych szkotach technicznych i na
kierunkach medycznych). Czy te formy nauczania pozostang juz na
stale w cyklach nauczania naszych szkét i uczelni - czas pokaze, ale
niezwykle aktualne staje si¢ inne pytanie: czy obecna polska szkota jest
w stanie zaoferowa¢ swoim uczniom atrakcyjng forme zdalnego zdo-
bywania wiedzy?

Rola i miejsce portali on-line w systemach
edukacyjnych

Prowadzona do$¢ szeroko przez $wiat polskiej nauki polemika na temat
przydatnosci technologii informatycznych w edukacji jest niezwykle sze-
roka i wieloaspektowa.
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Poruszane problemy dotycza wielu aspektow procesu nauczania-
-uczenia sie, ale tak jakby zapomina sie, ze decydujacym aspektem jest
»baza’, ktora powinna by¢ rozumiana z jednej strony jako atrakcyjna for-
ma przekazu mozliwie szerokiej, aktualnej i rzetelnej wiedzy (tu decyduje
jako$¢ posiadanego repozytorium wiedzy), a z drugiej strony — powinna
uwzglednia¢ istniejace uwarunkowania techniczne (dostepny sprzet kom-
puterowy, w tym mobilny, dostep do szerokopasmowej sieci internetowej).

Relacje mistrz — uczen s3 mozliwe tylko wtedy, gdy to mistrz ma
przewage (konkurencyjng) w zakresie wiedzy i umiejetnosci praktycz-
nego wykorzystania zasobéw edukacyjnych i sprzetu komputerowego
nad swoim uczniem (studentem).

Obecne czasy, a szczegélnie czas pandemii pokazaly, jak wielkie
s braki w umiejetnoéciach obstugi nowoczesnych form nauczania
(np. znajomosci portali edukacyjnych i tworzenia tresci w formie
elektronicznej) zaréwno u kadry dydaktycznej szkol podstawowych
i $rednich, jak i w wielu przypadkach szkot wyzszych. Jezeli niekto-
rzy nauczyciele akademiccy oraz szkolni stabo radza sobie z techno-
logia (pokolenie cyfrowych emigrantéw), ktérg na co dzien uzytkuja
ich uczniowie (pokolenie cyfrowych tubylcéw), to o jakim autorytecie
tych nauczycieli mozna méwi¢? Jak wskazujg M. Sitek i M. Such-Pyr-
giel ,,edukacja w wirtualnej rzeczywisto$ci (VR) odgrywa nie tylko co-
raz wazniejszg role, ale mozna powiedzie¢, ze zaczyna dominowacé nad
edukacja formalng. Co wigcej, edukacja formalna musi dostosowywacé
sie do narzedzi i rozwigzan stosowanych w VR. To one w duzej mie-
rze determinujg tresci i metody nauczania formalnego. W tej perspek-
tywie archaiczne wydaje si¢ tradycyjne prowadzenie wykladow. Ko-
nieczne jest sieganie na przyklad po animacje, a ta wymaga posiadania
szerszych umiejetnosci (Sitek, Such-Pyrgiel 2019, s. 82).

Tradycyjny sposob nauczania staje si¢ przezytkiem w dobie cyfrowej
rewolucji, ktéra na domiar zlego przyspiesza gwaltownie i przechodzi
w epoce ,,Przemystu 4.0” w stan pernamentnego wykorzystania urza-
dzen elektronicznych w robotyce i automatyce przemystowej, z szero-
kim wykorzystaniem sztucznej inteligencji (AI), uczenia maszynowego
(ML), wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci w edukacji, ale takze no-
wych form elektronicznego handlu (eCommerce) i ustug.
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Przykladowo méwienie dzisiaj o ekologii bez uwzgledniania kierun-
kéw zmian zapoczatkowanych projektem UE pn. The European Green
Deal oraz powigzania z ideg Human Smart City i Internetu Rzeczy (IoT)
jest niepelne i wypacza stan faktycznej wiedzy w tym zakresie.

Aby podja¢ polemike z takimi stanowiskami poszczegdlnych przed-
stawicieli $wiata nauki, ktérzy ,ex cathedra” (tu jako dogmat nieomyl-
nosci) stwierdzaja, ze nowoczesne technologie nie ucza i tylko wypacza-
ja proces przekazu wiedzy na linii mistrz — uczen, nalezy przedstawi¢
krétki rys historyczny zaniedban w tym wzgledzie w polskiej oswiacie
przynajmniej w okresie ostatnich 20 lat.

Pierwszym waznym watkiem powinien by¢ aspekt przygotowania
bazy wiedzy do prowadzenia tego typu zaje¢ z wykorzystaniem elektro-
nicznych zasobow edukacyjnych i nowoczesnych multimediéw, drugim
- przygotowanie kadry dydaktycznej na wszystkich poziomach naucza-
nia, a trzecim stan technicznego doposazenia szkot w sprzet komputero-
wy i dostep do szerokopasmowego Internetu.

Nalezy pamigta¢, ze proces komputeryzacji polskich szkoét rozpoczat
si¢ tak naprawde dopiero w koncowce XX w. (lata 1992-1999) i to od
poziomu szkét srednich. Nalezy tu poming¢ osiagniecia szkot wyzszych,
gdyz analiza obecna dotyczy wylacznie stanu edukacji na poziomie szkot
podstawowych i $rednich (w tym gimnazjalnych).

Badania Sir Kena Robinsona w setkach brytyjskich szkét (Robinson,
2016) pokazaly, ze rozpoczecie procesu komputeryzacji szkot od pozio-
mu szkot srednich byto zaréwno tam, jak i w Polsce najwiekszym ble-
dem, gdyz faktyczny przyrost wiedzy dzigki zastosowaniu nowych gra-
ficznych i multimedialnych technologii jest najwigkszy u dzieci w wieku
wczesnoszkolnym, a maleje na kazdym kolejnym poziomie nauki. Jak
wykazaly badania brytyjskiej organizacji BECTA, spowodowane jest
to faktem, ze starsi uczniowie znacznie lepiej przyswajaja sobie wiedzg
takze z innych zrédel, np. podrecznikéw i literatury, niz uczniowie naj-
mtlodsi, do ktorych przemawia gtéwnie ruchomy obraz i dzwigk.

Poczatek XXI wieku, a szczegolnie lata 2005-2008, przyniosty
w polskiej o$wiacie skokowy przyrost liczby przeszkolonych w nowych
technologiach nauczycieli (ok. 200 tysiecy osdb) oraz nigdy juz potem
niepowtorzony lawinowy wprost przyrost liczby dostarczonych do
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szkot przez MEN zestawow komputerowych (ok. 334 tysiecy jednostek
sprzetowych). Od zakonczenia programu ,,Pracownie komputerowe dla
szkol” 14 mniejszych programow, w ramach ktorych szkoty podstawowe
i $rednie wzbogacily sie o ok. 20 tysiecy nowoczesnych wowczas pra-
cowni komputerowych, zdecydowanie zwolnil proces informatyzacji
polskiego szkolnictwa ogdlnoksztatcacego, jak tez zawodowego. Manka-
mentem tego projektu byto jednak zakupienie tylko pakietéw biurowych
do nauki wykorzystania gtéwnie edytoréw tekstu, arkuszy kalkulacyj-
nych i baz danych (gléwnie pakietu biurowego MS-Office i Open Office).
Ze wzgledu na brak spolszczonych wéwczas na rynku portali edukacyj-
nych z zasobami dla wszystkich pozioméw nauczania zakupiono jedynie
oprogramowanie do nauki kilku jezykow obcych. Rozpoczety wowczas
proces tworzenia wlasnych zasobéw edukacyjnych (np. projekty Osrod-
ka Rozwoju Edukacji - dawnego ODN i KOWEZiU) trwa do dnia dzi-
siejszego i pomimo uptywu dekady nie zostal zakonczony, a jako$¢ opra-
cowanych materialéw budzi wiele kontrowersji nauczycieli.

Kolejny projekt MEN z 2008 roku pod nazwg ,Komputer dla gimna-
zjalisty” zakonczyt si¢ totalnym fiaskiem, gdyz KPRM przekazat §rodki
z tego programu na ratowanie korwety ,,Gawron” (ktérej budowa trwata
ogolem 18 lat). Jedynym wspdlnym osiggnieciem MEN i wladz samo-
rzadowych w tym okresie bylo przeszkolenie ok. 34 tysiecy nauczycieli
w zakresie wykorzystania portali edukacyjnych oraz wchodzacych wow-
czas na rynek edukacyjnych tablic interaktywnych i mobilnych urzadzen
komputerowych (np. tabletow).

Rozpoczety po 2010 roku projekt ,,Cyfrowej szkoly” byt od poczat-
ku niedoinwestowany, a przeznaczane $rodki przez kolejne lata na po-
ziomie 5-10% wartosci pierwotnego projektu z lat 2005-2008 w zaden
sposob nie mogty przyczynic si¢ do znaczacego wzrostu jakosci edukacji
z wykorzystaniem elektronicznych pomocy dydaktycznych.

Od samego poczatku procesu cyfryzacji polskich szkét MEN nie za-
ktadal, ze forma elektroniczna ma zastapic tradycyjne nauczanie, ma na-
tomiast przyczyni¢ si¢ do zmiany jakosciowej tego procesu i umozliwi¢
realizacje projektu ,,lekkiego tornistra’, tak aby dzieci i mlodziez zamiast
nosi¢ ciezkie podreczniki do szkoly, mogly wykorzystywaé papierowe
(analogowe) zrédta informacji w szkole, a w domach uczy¢ sie z ich wer-
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sji elektronicznych oraz na portalach edukacyjnych.

Nalezy tu wyraznie zaznaczy¢, ze dzieki pracom zespotu doradczego
przy Ministrze Edukacji Narodowej, pn. Rada do Spraw Edukacji Infor-
matycznej i Medialnej, pod przewodnictwem profesora Jana Madeya,
zostaly opracowane dokumenty, ktdre przyczynily si¢ do wyznaczenia
kierunkow dziatan w zakresie wzrostu jakosci edukacji poprzez zastoso-
wanie nowoczesnych narzedzi z zakresu technologii informacyjno-ko-
munikacyjnych (TIK) w szkotach.

Nalezy wiec zada¢ pytanie, czy TIK moze by¢ tym istotnym elemen-
tem, ktory przyczyni si¢ do realizacji marzenia Alberta Eisteina, w kto-
rym ,,nauka w szkolach byta prowadzona w taki sposob, aby uczniowie
uwazali j3 za cenny dar, a nie za ci¢zki obowigzek™?

Nalezy si¢ tu zgodzi¢ z pogladem prof. Ryszarda Peczkowskiego, ze
aby tego dokona, trzeba wykona¢ zdecydowang transformacje filozo-
fii edukacji, w tym odejs¢ od traktowania edukacji poprzez pryzmat
sformalizowanych struktur, w ktorych zrzadzanie odbywa si¢ poprzez
formalno-prawne rozstrzygniecia. Transformacja ta musi dokona¢
sie na poziomie mentalnosci wszystkich podmiotéw uczestniczacych
w procesie zarzadzania i realizacji zadan o$wiatowych (administracji
szkolnej, samorzaddw, nauczycieli), aby wyj$¢ naprzeciw oczekiwa-
niom ucznidw i ich rodzicow.

Zdecydowanie na drugim krancu pogladéw o wykorzystaniu TIK
w edukacji sg stanowiska tych przedstawicieli §wiata nauki, ktorzy
uwazaja, ze wirod uczniow panuje ,,powszechna nieche¢ do uczenia
si¢” i nowoczesne metody przekazu wiedzy nie s3 w stanie zmieni¢
tego faktu (Tanas, 2020, s. 55).

Moze powodem jest zupelnie nieatrakcyjna obecna forma zdal-
nego przekazu wiedzy (oparta na dokumentach w PDF i prezenta-
cjach w MS-Power Point), a moze bledne zalozenie, ze wiedz¢ moz-
na zdobywa¢ tylko w systemach klasowo-lekcyjnych. Szeroko juz
stosowane w ksztalceniu oséb dorostych interaktywne kursy i zdalne
szkolenia wykazaly znaczacg przewage tego typu rozwiazan nad tra-
dycyjnymi (bardzo drogimi w realizacji i czasochtonnymi dla uczest-
nikéw) formami szkolen pracowniczych, poczawszy od standardo-
wych szkolen BHP, poprzez specjalistyczne szkolenia stanowiskowe
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(z wykorzystaniem wirtualnej rzeczywistoéci - np. w wizualizacji
zadan na liniach montazowych i dzialach serwisu specjalistycznego
sprzetu), a skoniczywszy na powszechnych kursach z nauki jezykow
obcych ze zdalnym lektorem. Nikogo juz dzi$ nie trzeba przeko-
nywac, ze zdalna forma nauki w dowolnym czasie i z mozliwos$cia
wielu powtorzen jest bardziej efektywna niz jednorazowe spotkanie
z nauczycielem (wykladowcg) na planowanych zajeciach systemu
klasowo-lekcyjnego.

Teoria konstruktywistyczna znalazla swoje odzwierciedlenie w no-
woczesnych metodach ksztalcenia, a stosunkowo nowy nurt nazwany
konektywizmem jest egzamplifikacja metod powszechnie stosowanych
w edukacji pozaformalnej i nieformalne;j.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze o ile paradygmat konstruktywizmu, ktéry
pojawil sie w latach 90. XX w. stwierdzal, ze nasza wiedza o swiecie nie
jest obiektywnym obrazem stanu rzeczy, lecz wynikiem mentalnego
procesu konstrukcji wiedzy (Siemens, 2005), a osoba uczaca sie powin-
na by¢ jednostka aktywng na tyle, aby umie¢ przekazac t¢ wiedze takze
innym, to paradygmat konektywizmu odwolywat si¢ wprost do teorii
nauczania - uczenia sie¢ w epoce cyfrowe;j.

Konektywizm opiera si¢ na mozliwos$ciach stworzonych przez obser-
wowany obecnie globalny proces cyfryzacji edukacji. Jej twoércami byli
S. Downes i G. Simens (Siemens, 2005), ktorzy opracowali te teorig, do-
konujac analizy ograniczen wczesniejszych teorii uczenia si¢ i naucza-
nia. Kluczowa kompetencja w tej teorii jest umiejetno$¢ odpowiednie-
go wykorzystania nowych technologii informacyjno-komunikacyjnych
w celu wyszukiwania informacji (kwantéw wiedzy) w dostepnych ba-
zach danych. Wystepuje przy tym istotna potrzeba selekcji informacji
z tzw. smogu informacyjnego, gromadzenia ich i aktualizacji, przy czym
»wiedza, gdzie” znajduje si¢ informacja (ang. know - where), jest waz-
niejsza, niz ,wiedzie¢, jak” ja zdoby¢ (ang. know-how) oraz ,wiedzie¢ co”
(ang. know - what). Jak zauwaza w swoich rozwazaniach M. Polak, nie-
zwykle trafne i aktualne pozostaja stwierdzenia S. Downesa, Ze ,nauczaé
oznacza proponowa¢ model i doswiadczenia’, a ,,uczy¢ sie - praktyke
i refleksje” (Polak, 2014).

Otwarte pozostaje pytanie, a co z motywacja do nauki. Ot6z
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uczniom wpaja sie, ze ucza si¢ dla lepszej oceny, dorostym zas, ze to
konieczne, aby awansowa¢ dzigki nowych kompetencjom, a w kon-
sekwencji podnies¢ poziom wynagrodzenia. Roznice w motywacji sg
wiec znaczace, gdyz u osob dorostych efekty tego wysitku widaé juz
w krotkich interwalach czasowych, a u uczacej si¢ mtodziezy - to da-
leka przysziosc.

Konieczno$¢ dokonania zmiany uzasadnienia koniecznosci wysitku
u dzieci i mlodziezy w zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci praktycznych
(motywacji do nauki) jest wiec oczywista. Jedng z form zachety powinna
by¢ tatwos$¢ w dostepie do atrakcyjnie podanej wiedzy i temu wlasnie
majg stuzy¢ wspolczesne portale edukacyjne.

Potrzeby w zakresie profesjonalnego
zasobu edukacyjnego

Dyskusja nad pozytywnymi i coraz tez czesciej dostrzeganymi nega-
tywnymi efektami wykorzystania technologii informacyjno-komunika-
cyjnych wéréd dzieci i mlodziezy (Tanas$, Galanciak, 2018) toczy si¢ od
wielu juz lat i dotyczy nie tylko aspektéw technicznych, ale odbywa sig
takze na poziomie dyskurséw wspoélczesnej socjologii, a w szczegolnosci
w takich aspektach, jak: spoteczenstwo sieci (Castells, 2008), spoleczen-
stwo cyfrowe (Such-Pyrgiel, 2019), spoteczenstwo ryzyka (Beck, 2012)
czy tez potrzeba zachowania tozsamodci (jednostki, narodu) w epoce
globalizacji (Giddens, 2010).

Jak stusznie zauwaza Pani profesor Eunika Baron-Polanczyk (Tanas,
2020, s. 80-81), juz nie tylko edukacja hybrydowa, faczaca elementy
tradycyjnego sposobu przekazywania wiedzy z wykorzystaniem portali
edukacyjnych i umozliwieniem uczenia si¢ w dowolnym czasie i miej-
scu, dzieki mobilnym urzadzeniom (m.in. realizacja idei BYOD - ang.
Bring Your Own Device), jest odzwierciedleniem podejscia do zmian
sposobow nauczania, ale tez wprowadzana stopniowo widoczna zmia-
na roli nauczyciela z tzw. przekaznika wiedzy na role moderatora pro-
cesu dydaktycznego. Wykorzystanie tzw. cyklu Kolba, sktadajacego si¢
z czterech elementéw: wykorzystania nabytego do$wiadczenia, obser-
wacji i refleksji, tworzenia abstrakcyjnych pojec i testowania opraco-
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wanego rozwigzania w nowych sytuacjach, przypomina de facto roz-
wigzania organizacyjne, ze sprawdzonej wielokrotnie w praktyce teorii
zarzadzania (Cykl Deminga - zaplanuj - wykonaj - sprawdz - popraw).
Takze upowszechnienie systemu STEM (ang. Science, Technology, En-
gineering, Mathematics) w kompleksowym nauczaniu, ktéry bazuje na
paradygmacie uczenia si¢ na bazie rzeczywistej (doswiadczalnej wie-
dzy), zgromadzonej w korporacyjnych bazach danych i udostepnianych
pracownikom na zadanie (ang. on demand), poprzez firmowe portale
szkoleniowe, ustugowe i serwisowe, pokazuje nowe mozliwosci prak-
tycznego wykorzystania zasobow zgromadzonych w wielu repozyto-
riach wiedzy.

Na podstawie wynikow badan wtasnych oraz opublikowanych wyni-
kéw brytyjskiej BECTA mozna zaobserwowa, ze dotychczasowe mode-
le edukacyjne bardzo Zle znosza wszelkie ,,rewolucyjne zmiany” i dlatego
istnieje potrzeba dokonania stopniowych ewolucyjnych zmian opartych
na planowym wykorzystaniu technologii cyfrowych w edukacji. Szcze-
gllne przy tym znaczenie posiada przygotowanie atrakcyjnych graficz-
nie materialéw edukacyjnych, ktére zachecalyby dzieci i mlodziez do
siegania po nie, tak jak siegaja po gry komputerowe. Zastgpienie gier sie-
ciowych poprzez udostepnienie atrakcyjnych gier edukacyjnych (ucza-
cych i utrwalajacych wiedzg) wydaje si¢ dos¢ prostym i logicznym po-
dejsciem, ale wymaga sporych nakltadéw finansowych i zaangazowania
duzej grupy nauczycieli, grafikow i specjalistow od gier komputerowych
i wirtualnej rzeczywistosci. Jest to juz mozliwe i stosowane w edukacji
dorostych, czemuz wiec nie zmieni¢ ukierunkowania i tak prognozowa-
nych zmian w edukacji nie tylko na audiobooki, ale tez tworzenie lekeji
w postaci tematycznych kursow, ktore przyniosa faktyczne efekty w za-
kresie nabycia nowej wiedzy i umiejetnosci?

Reasumujgc, nie da si¢ zmienic¢ oblicza polskiej szkoly, bez uwzgled-
nienia koniecznych zmian w zakresie uatrakcyjnienia prowadzonych
zajec. Baza do tych zmian muszg by¢ nowe ultramedialne zasoby edu-
kacyjne i zapewnienie statego wsparcia oraz szkolen dla nauczycieli. Za-
chowanie stopnia nauczyciela mianowanego i dyplomowanego powinno
by¢ uzaleznione od udziatu w certyfikowanych, okresowych szkoleniach
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nauczycieli, szczegélnie w zakresie nowych technologii informatycz-
nych oraz stopnia opanowania przez nich narzedzi na portalach eduka-
cyjnych. Waznym przy tym aspektem wydaje sie stopniowe (ewolucyj-
ne) przechodzenie na coraz wigksza liczbe zaje¢ prowadzonych metoda
on-line, a szczegolnie w zakresie realizacji nauki w domach i odrabianiu
prac domowych (konsultacje zdalne na portalach edukacyjnych). Za-
chowanie tradycyjnych zaje¢ w szkolach powinno mie¢ charakter diu-
gookresowy, ale zgodny z wypracowang strategia zmian form przekazu
wiedzy i umiejetnosci w epoce konektywizmu.
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